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ABSTRAK

Muzairin. 2011. Efektivitas CD Interaktif sebagai Media Pembelajaran pada
Pokok Bahasan Materi Genetika di SMA Negeri 1 Mijen Demak. Skripsi,
Jurusan Biologi FMIPA Universitas Negeri Semarang. Ir. Tuti Widianti, M.
Biomed. dan Noor Aini Habibah, S.Si, M.Si.

Salah satu faktor yang mempunyai pengaruh cukup besar dalam
pencapaian hasil belajar adalah media pembelajaran yang digunakan saat proses
belajar mengajar berlangsung. Media pembelajaran pada prinsipnya adalah sebuah
proses komunikasi, yakni proses penyampaian pesan yang diciptakan melalui
suatu kegiatan penyampaian dan tukar-menukar pesan atau informasi oleh setiap
guru dan peserta didik.

Berdasarkan observasi, SMAN 1 Mijen mempunyai laboratorium
komputer yang dapat dimanfaatkan sebagai salah satu media pembelajaran untuk
menunjang keberhasilan hasil belajar siswa. Pada penelitian ini media yang
digunakan adalah CD Interaktif. Oleh karena itu penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui apakah CD Interaktif sebagai media pembelajaran efektif diterapkan
pada pokok bahasan materi genetika di SMAN 1 Mijen Demak. Materi pada CD
Interaktif ini adalah mempelajari tentang gen, DNA-RNA, dan sintesis protein di
semester gasal kelas XIl SMA.

Penelitian ini dilaksanakan di SMAN 1 Mijen pada kelas XII semester
gasal tahun ajaran 2010/2011. Sampel penelitian ini diambil dua kelas dengan
teknik purposive sampling. Rancangan penelitian yang digunakan adalah one shot
case study. Data penelitian ini meliputi hasil belajar siswa, tanggapan siswa,
aktivitas siswa, dan tanggapan guru. Hasil penelitian ini dapat dilihat dari, (1)
ketuntasan belajar klasikal siswa sebesar 100% dengan kategori sangat baik dan
rata-rata nilai akhir siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 adalah 81,53 dan 84,809.
(2) Aktifitas siswa lebih dari 65% yaitu siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2
adalah 85,15% dan 88,47%. (3) Tanggapan siswa terhadap proses pembelajaran
lebih dari 65% yaitu siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 adalah 98% dan 95%.
(4) guru berpendapat bahwa pembelajaran menggunakan CD Interaktif dirasa
lebih aktif, inovatif, kreatif, dan lebih menarik selama proses pembelajaran.
Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa pembelajaran
menggunakan CD Interaktif pada pokok bahasan materi genetika sub bahasan
struktur DNA dan sintesis protein efektif diterapkan di SMAN 1 Mijen Demak.

Kata kunci : Efektivitas, CD Interaktif, Media Pembelajaran.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Internet dan compact disc (CD) merupakan wujud teknologi informasi
yang telah memasyarakat dalam dunia pendidikan. Teknologi CD menjadi bagian
tak terpisahkan dari komputer. Teknologi ini memungkinkan informasi tersimpan
dalam kepingan CD dan dapat diperoleh kembali, khususnya pada sistem basis
data elektronik dan perangkat lunak multimedia. Teknologi ini dapat digunakan
dalam dunia pendidikan karena potensinya sebagai perpustakaan dan multimedia
interaktif yang mempunyai banyak keunggulan dari pada media konvensional.

Salah satu faktor yang mempunyai pengaruh cukup besar dalam
pencapaian hasil belajar adalah media pembelajaran yang digunakan saat proses
belajar mengajar berlangsung. Media pembelajaran pada prinsipnya adalah sebuah
proses komunikasi, yakni proses penyampaian pesan yang diciptakan melalui
suatu kegiatan penyampaian dan tukar-menukar pesan atau informasi oleh setiap
guru dan peserta didik. Pesan atau informasi dapat berupa pengetahuan, keahlian,
skill, ide, pengalaman, dan sebagainya (Rahmawati 2006).

Biologi sebagai salah satu cabang ilmu pengetahuan memiliki karakteristik
tersendiri dibandingkan ilmu-ilmu alam lainnya. Belajar biologi berarti berupaya
mengenal makhluk hidup dan proses kehidupannya di lingkungan sehingga
memerlukan suatu media, pendekatan, dan metode dalam pembelajaran
(Rustaman 2003).

Fakta yang ada di lapangan bahwa guru di SMAN 1 Mijen masih kurang
dalam pemanfaatan media dan dalam penggunaan berbagai macam metode pada
proses belajar mengajar berlangsung. Fasilitas yang lengkap, misalnya
perpustakaan, komputer/teknologi informasi yang lain dan lingkungan di sekitar
siswa, seharusnya dapat dimanfaatkan dengan baik oleh guru.

Hal itu akan berpengaruh pada kualitas belajar dan akhirnya berdampak

pada pencapaian hasil belajar siswa sesuai dengan Kriteria Ketuntasan Minimal



(KKM) yaitu < 65, sehingga perlu digunakan suatu metode yang melibatkan siswa
dalam kegiatan pembelajaran dan suatu media yang membantu siswa dalam
memahami suatu konsep yang sedang dipelajari.

Penelitian ini dilaksanakan di SMAN 1 Mijen karena berdasarkan
Observasi, SMAN 1 Mijen mempunyai laboratorium komputer yang dapat
dimanfaatkan sebagai salah satu media pembelajaran untuk menunjang
keberhasilan hasil belajar siswa. Di SMAN 1 Mijen juga menggunakan
Kurikulum Tingkat Satuan Pendidikan (KTSP), yang salah satu kompetensi dasar
yang harus dicapai di kelas XII semester gasal adalah menjelaskan konsep gen,
DNA-RNA, dan sintesis protein yang terangkum pada pokok bahasan materi
genetika.

Berdasarkan latar belakang tersebut di atas, penulis bermaksud melakukan
penelitian tentang efektivitas CD Interaktif sebagai media pembelajaran pada
pokok bahasan materi genetika kelas XII SMAN 1 Mijen Demak.

B. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas maka timbul
permasalahan : ‘“apakah CD Interaktif sebagai media pembelajaran efektif

diterapkan pada pokok bahasan materi genetika di SMAN 1 Mijen Demak?”

C. Penegasan Istilah
Dalam penelitian ini dapat dijelaskan beberapa istilah yang berkaitan
dengan judul penelitian, untuk memberi batasan dan menghindari salah
penafsiran. Adapun istilah-istilah yang perlu dijelaskan adalah sebagai berikut.
1. Efektivitas
Efektivitas dalam penelitian ini adalah keberhasilan atau
ketepatgunaan dari media pembelajaran yang ditunjukkan oleh hasil belajar
siswa melalui skor akhir tes. Pembelajaran dikatakan efektif jika indikator
keberhasilan dapat dicapai apabila hasil belajar siswa dapat mencapai minimal

65% dari seluruh tujuan pembelajaran.



2. CD interaktif
CD merupakan sistem penyimpanan informasi gambar dan suara pada
piringan atau disc (Sadiman 2002). Interaktif dari kata interaksi yang berarti
hubungan timbal balik. CD Interaktif adalah CD yang memungkinkan
terjadinya hubungan timbal balik antara guru dengan siswa. CD Interaktif
yang dimaksud pada penelitian ini adalah CD Interaktif pokok bahasan materi
genetika tentang struktur DNA dan sintesis protein.
3. Media pembelajaran
Media pembelajaran adalah sebuah alat yang berfungsi untuk
menyampaikan pesan pembelajaran (Ena 2007). Pembelajaran adalah sebuah
proses komunikasi antara pembelajar, pengajar, dan bahan ajar.
4. Materi genetika
Materi genetika dalam penelitian ini adalah mempelajari tentang gen,
DNA-RNA, dan sintesis protein di semester gasal kelas X1l SMA.

D. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui apakah CD Interaktif
sebagai media pembelajaran efektif diterapkan pada pokok bahasan materi
genetika di SMAN 1 Mijen Demak.

E. Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
a. Manfaat teoritis
Menambah pengetahuan tentang model pembelajaran yang dapat dijadikan
sebagai suatu alternatif proses pembelajaran di dalam kelas.
b. Manfaat praktis
1. Bagi Siswa, penelitian ini diharapkan dapat menciptakan pembelajaran
yang menyenangkan dan bermakna serta dapat meningkatkan hasil belajar
siswa.
2. Bagi Guru, penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang
keefektifan model pembelajaran CD Interaktif serta memperoleh
pengetahuan dalam mengadakan variasi pembelajaran Biologi yang efektif

dan inovatif.



3. Bagi Sekolah, penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi
mengenai model-model pembelajaran yang dapat dijadikan sebagai bahan
pertimbangan dalam meningkatkan kualitas pembelajaran Biologi di
Sekolah.

4. Bagi Peneliti, penelitian ini diharapkan dapat menjadi sarana untuk

memperoleh pengalaman langsung dalam memilih strategi pembelajaran.



BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA DAN HIPOTESIS

A. Tinjauan Pustaka

1. Hasil belajar

Winkel (1991) berpendapat bahwa hasil belajar merupakan bukti
keberhasilan yang telah dicapai seseorang, dimana setiap kegiatan belajar
dapat menumbuhkan suatu perubahan yang khas.

Pembelajaran IPA khususnya Biologi menuntut siswa untuk berpikir
kritis yang meliputi suatu proses sains, sehingga dalam belajar biologi akan
berdampak pada pemahaman dan penguasaan konsep oleh siswa (Amien
1987). Pembelajaran yang berhasil yaitu pembelajaran yang mampu
meningkatkan kualitas, kuantitas pengetahuan, dan keterampilan anak didik.
Pembelajaran dapat meningkatkan motivasi  belajar, meningkatkan
pemahaman konsep, meningkatkan keterampilan dalam memecahkan masalah,
dan peningkatan kemandirian belajar siswa (Saptono 2003).

Berkaitan dengan kemampuan yang diperoleh sebagai hasil belajar,
Klasifikasi belajar dapat dibagi dalam tiga kawasan yaitu: (1) kawasan
kognitif (cognitive domain), (2) kawasan afektif (affective domain), dan (3)
kawasan psikomotor (psychomotor domain) (Soenarto 2006).

Anni (2006) menjelaskan beberapa faktor yang mempengaruhi hasil
belajar siswa yang meliputi dua macam, yaitu faktor internal dan faktor
eksternal. Faktor internal, meliputi (1) kondisi fisik seperti kondisi kesehatan
organ tubuh, (2) kondisi psikis seperti kemampuan intelektual dan emosional,
serta (3) kondisi sosial seperti kemampuan bersosialisasi dengan lingkungan.
Faktor eksternal meliputi variasi dan derajat kesulitan materi yang dipelajari,
tempat belajar, iklim, suasana lingkungan, dan budaya belajar masyarakat.

Lima hal yang perlu diperhatikan dengan belajar, yaitu: (1) belajar
menunjuk pada suatu perubahan tingkah laku, (2) relatif menetap, (3) tidak
terjadi segera setelah mengikuti pengalaman belajar, (4) merupakan hasil
pengalaman dan latihan, serta g oengalaman dan latihan harus diberi
penguatan (Hergenhahn dan Ols... ..acu dalam Soenarto 2006).



2. Belajar tuntas

Belajar tuntas merupakan strategi pembelajaran yang dapat
dilaksanakan di dalam kelas, dengan asumsi bahwa pada kondisi yang tepat
semua peserta didik akan mampu belajar dengan baik dan memperoleh hasil
belajar secara maksimal terhadap seluruh bahan yang dipelajari. Menurut
Mulyasa (2003) belajar tuntas dilandasi oleh dua asumsi:

1. Adanya korelasi antara tingkat keberhasilan dengan kemampuan potensial
(bakat).

2. Apabila pelajaran dilaksanakan secara sistematis, maka semua peserta
didik akan mampu menguasai bahan yang disajikan kepadanya.

Sebenarnya bakat bukan merupakan indeks kemampuan seseorang,
melainkan sebagai ukuran kecepatan belajar (measuring of learning rate).
Artinya seseorang yang memiliki bakat tinggi memerlukan waktu relatif
sedikit untuk mencapai taraf penguasaan bahan dibandingkan dengan peserta
didik yang memiliki bakat rendah (Rahmawati 2006).

Disamping implementasi dalam pembelajaran klasikal, belajar tuntas
banyak diimplementasikan dalam sistem pembelajaran individual mulai dari
sekolah dasar sampai perguruan tinggi (Mulyasa 2003). Misalnya dengan
digunakannya modul dalam pembelajaran. Implementasi yang lebih
komprehensif menggunakan sistem yang melibatkan sejumlah media, baik
perangkat keras (hardware) maupun perangkat lunak (software), termasuk
penggunaan komputer (internet).

Kriteria keberhasilan diukur dengan ketuntasan belajar dan daya
serap. Untuk mengetahui ketuntasan belajar dan daya serap, diperlukan
adanya analisis hasil tes, hasil ulangan harian setiap akhir tindakan dengan
pengertian: (1) Seorang peserta didik disebut telah tuntas belajar bila ia telah
mencapai Nilai Ketuntasan Belajar Minimal (KBM) yaitu nilai <70; dan (2)
Suatu kelas disebut telah tuntas belajar bila di kelas terdapat 100% peserta
didik yang telah mencapai daya serap 70% tiap sub konsep (Chotimah 2007).

Berdasarkan teori belajar tuntas, maka seorang peserta didik dipandang
tuntas belajar jika ia mampu menyelesaikan, menguasai kompetensi atau

mencapai tujuan pembelajaran minimal 65% dari seluruh tujuan pembelajaran.



Keberhasilan kelas dilihat dari jumlah peserta didik yang mampu
menyelesaikan atau mencapai minimal 65% sekurang-kurangnya 85% dari

jumlah peserta didik yang ada di kelas tersebut.

Media pembelajaran

Kata media berasal dari bahasa latin Medius yang secara harfiah berarti
‘perantara’ atau ‘pengantar’. Pengertian media dalam proses belajar mengajar
cenderung diartikan sebagai alat-alat grafis, photografis, atau elektronis untuk
menangkap, memproses, dan menyusun kembali informasi visual atau verbal.
Apabila media itu membawa pesan-pesan atau informasi yang bertujuan
instruksional atau mengandung maksud-maksud pengajaran, maka media itu
disebut media pembelajaran (Arsyad 2007).

Media adalah sebuah alat yang berfungsi untuk menyampaikan pesan
pembelajaran. Pembelajaran adalah sebuah komunikasi antara pembelajar,
pengajar, dan bahan ajar. Komunikasi tidak akan berjalan tanpa bantuan
sarana penyampai pesan atau media (Boove diacu dalam Maningrum 2007).
Bentuk-bentuk stimulus yang bisa dipergunakan sebagai media diantaranya
adalah hubungan atau interaksi manusia, realita, gambar bergerak atau tidak,
tulisan, dan suara yang direkam (Ena 2007).

Dalam dunia pendidikan penggunaan media/bahan/sarana belajar
seringkali menggunakan prinsip Kerucut Pengalaman, yang membutuhkan
media belajar seperti buku teks, bahan belajar yang dibuat oleh guru dan
“audio-visual” (Edgar Dale diacu dalam Sutjiono 2005). Peranan media atau
sumber dalam proses mendapatkan pengalaman belajar bagi siswa, dilukiskan
oleh Edgar Dale dalam sebuah kerucut yang kemudian dinamakan Kerucut

Pengalaman Edgar Dale (Edgar Dale cone of experience).



Kerucut pengalaman Edgar Dale ini ditunjukkan pada Gambar 1.

Bagan, Diagram, Grafik, dan sejenisnya

-:oto, ilustrasi, slide, dan sejenisnya
_Video, Tape, tuntutan
_Film, tuntutan diskusi
_Poster, Display, papan
_ untutan observasi
_Alat-alat, bahan mentah, papan
_Model, objek, specimen

Gambar 1 Kerucut Pengalaman Edgar Dale
Sumber :  Arif (1994)

Dari Gambar dapat dilihat rentangan tingkat pengalaman dari yang
bersifat langsung hingga ke pengalaman melalui simbol-simbol komunikasi,
yang merentang dari yang bersifat kongkrit ke abstrak, dan tentunya
memberikan implikasi tertentu terhadap pemilihan metode dan bahan
pembelajaran, khususnya dalam pengembangan Teknologi Pembelajaran.
Pengalaman yang paling kongkrit diletakkan pada dasar kerucut dan semakin
ke puncak pengalaman yang diperoleh semakin abstrak.

Fungsi utama media pembelajaran adalah sebagai alat bantu mengajar
yang ikut mempengaruhi iklim, kondisi, dan lingkungan belajar yang ditata
dan diciptakan oleh guru. Manfaat penggunaan media (Arsyad 2007), antara
lain:

1. Memperjelas penyajian pesan dan informasi sehingga dapat memperlancar
dan meningkatkan proses dan hasil belajar.

2. Meningkatkan dan mengarahkan perhatian anak sehingga dapat
menimbulkan motivasi belajar, interaksi yang lebih langsung antara siswa
dan lingkungannya serta memungkinkan siswa untuk belajar sendiri-
sendiri sesuai dengan kemampuan dan minatnya.

3. Mengatasi keterbatasan indera, ruang, dan waktu.



4. Memberikan kesamaan pengalaman kepada siswa tentang peristiwa-
peristiwa di lingkungan mereka, serta memungkinkan terjadinya interaksi
langsung.

Kegunaan media pembelajaran dalam proses belajar mengajar adalah
memperjelas penyajian pesan agar tidak bersifat verbalisme baik dalam bentuk
tertulis atau lisan; mengatasi keterbatasan ruang, waktu, dan daya indera;
dapat mengatasi sikap pasif anak didik; dan dapat memberikan pengalaman

serta persepsi yang sama.

Media berbasis komputer

1. Penggunaaan komputer dalam pengajaran

Teknologi komputer dengan kemampuan pembelajarannya yang tinggi
dapat dijadikan sebagai sarana penyampaian informasi dan ilmu pengetahuan
serta sebagai sarana untuk memperoleh umpan balik bagi siswa (Pribadi dan
Rosita 2004).

Komputer telah mulai diterapkan dalam pelajaran mulai tahun 1960.
Penggunaan komputer selama 40 tahun melalui berbagai periode didasarkan
pada teori pembelajaran yang ada. Periode yang pertama adalah pembelajaran
menggunakan komputer dengan pendekatan behaviorist. Periode ini ditandai
dengan pembelajaran yang menekankan pengulangan dengan metode latihan
dan praktek. Periode yang berikutnya adalah periode pembelajaran
komunikatif sebagai reaksi terhadap behaviorist. Penekanan pembelajaran
adalah lebih pada pemakaian bentuk-bentuk tidak pada bentuk itu sendiri
seperti pada pendekatan behaviorist (Ena 2007).

Ada beberapa kekuatan komputer yang digunakan untuk tujuan
pendidikan (Pribadi dan Rosita 2004), yaitu :

a. Mengakomodasi siswa yang lamban menerima pelajaran, karena dapat
memberikan iklim yang lebih bersifat efektif dengan cara yang lebih
individual, tidak pernah lupa, tidak pernah bosan, sangat sabar dalam
menjalankan instruksi seperti yang diinginkan program yang digunakan.

b. Merangsang siswa untuk mengerjakan latihan, melakukan simulasi karena
tersedianya animasi grafik, warna, dan musik yang dapat menambah

realisme.
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c. Kendali berada di tangan siswa sehingga tingkat kecepatan belajar siswa
dapat disesuaikan dengan tingkat penguasaannya.

d. Komputer sangat fleksibel dalam mengajar dan dapat diatur menurut
keinginan penulis pelajaran atau penyusun kurikulum.

e. Dapat berhubungan dengan peralatan dan dapat mengendalikannya seperti
compact disc, video tape, dan lain-lain dengan program pengendali
komputer.

f.  Komputer dapat pula menilai hasil setiap pelajaran dengan segera.

Komputer sebagai media pembelajaran mempunyai efektivitas yang
cukup tinggi karena mampu menghadirkan gambar visual dan audio dalam
waktu dan tempat yang sama (Rahmawati 2006). Akan tetapi, selain berbagai
kelebihan yang dimiliki komputer terdapat beberapa keterbatasan yang
dimiliki, diantaranya: relatif mahal, memerlukan pengetahuan, dan
keterampilan khusus. Program yang tersedia belum memperhitungkan
kreativitas siswa dan efektif bila digunakan oleh satu atau beberapa orang
dalam kelompok kecil.

Penggunaan komputer dapat digunakan sebagai alat instruksional
yang disebut dengan pengajaran dengan bantuan komputer (Computer
Assisted Instruction- CAIl). Bentuk pengajaran ini menjadi pelengkap
pengajaran kelas yang sedang berlangsung, dimana siswa dapat memperoleh
informasi dan keterampilan serta menerima bantuan secara langsung (Hamalik
2003).

2. CD interaktif sebagai media pembelajaran

Penggunaan komputer sebagai media pengajaran dikenal dengan nama
pengajaran dengan bantuan komputer (Computer-assisted Instruction- CAl).
Salah satu aplikasi CAl dalam dunia pendidikan adalah CD pembelajaran
interaktif (Rahmawati 2006).

Enam bentuk interaksi pembelajaran yang dapat diaplikasikan dalam
merancang sebuah media pembelajaran interaktif untuk sistem pendidikan
jarak jauh (Heinich diacu dalam Pribadi dan Rosita 2004). Bentuk-bentuk

interaksi tersebut antara lain berupa praktik dan latihan (drill and practice),
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tutorial, permainan (games), simulasi (simulation), penemuan (discovery), dan
pemecahan masalah (problem solving) (Soenarto 2006).

Dalam media pembelajaran seperti komputer dan video interaktif,
bentuk-bentuk interaksi yang telah dikemukakan tadi tidak dapat dipisahkan
satu sama lain. Program komputer berbentuk permainan (games) pasti memuat
soal-soal atau permasalahan yang harus dipecahkan (problem solving) oleh
siswa. Demikian pula halnya dengan program interaktif berbentuk tutorial
yang memuat latihan untuk memperkuat pemahaman siswa terhadap materi
pembelajaran. Menurut (Rahmawati 2006), keberhasilan penggunaan
komputer dalam pengajaran amat tergantung pada berbagai faktor. Oleh
karena itu, para ahli telah mencoba untuk mengajukan prinsip-prinsip
perancangan CAl yang diharapkan bisa melahirkan program CAI yang efektif.

Prinsip-prinsip perancangan CAIl adalah sebagai berikut :

1. Belajar harus menyenangkan
Ada tiga unsur yang perlu diperhatikan:
a. Menantang
b. Fantasi
c. Ingin tahu
2. Interaktivitas
Ada lima unsur yang perlu diperhatikan:
a. Dukungan komputer yang dinamis
b. Dukungan sosial yang dinamis
c. Aktif dan interaktif
d. Keluasan
e. Power
3. Kesempatan berlatih harus memotivasi, cocok, dan tersedia feedback
(umpan balik)

Ada enam aspek yang perlu dipertimbangkan dalam pengembangan
program multimedia interaktif dengan struktur CAl adalah sebagai berikut:
(1) umpan balik, (2) percabangan, (3) penilaian, (4) monitor kemajuan, (5)
petunjuk penggunaan, dan (6) tampilan. Dalam pengembangan multimedia
elektronika dasar telah mengacu lima karakteristik tersebut (Simonson dan

Thompson diacu dalam Soenarto 2006).
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5. Efektivitas CD interaktik terhadap hasil belajar siswa

Pembelajaran dikatakan efektif jika memenuhi syarat ketuntasan
belajar, yaitu jika peserta didik mampu menyelesaikan, menguasai kompetensi
atau mencapai tujuan pembelajaran minimal 65% dari seluruh tujuan
pembelajaran. Keberhasilan kelas dilihat dari jumlah peserta didik yang
mampu menyelesaikan atau mencapai minimal 65% sekurang-kurangnya 85%
dari jJumlah peserta didik yang ada di kelas tersebut (Mulyasa 2003).

Berdasarkan penelitian Soenarto (2006), pencapaian hasil belajar
mahasiswa yang mengikuti perkuliahan berbasis multimedia lebih baik
dibandingkan dengan hasil belajar mahasiswa yang mengikuti perkuliahan
berbantuan media overhead projector.

6. Karakteristik pokok bahasan materi genetika
Berdasarkan Kuriukulum 2006 (KTSP/Kurikulum Tingkat Satuan

Pendidikan) SMA disebutkan bahwa kompetensi dasar yang harus dicapai
pada pokok bahasan materi genetika yaitu mendeskripsikan konsep gen,
DNA-RNA, dan sintesis protein. Supaya kompetensi dasar tersebut tercapai
maka dijabarkan lagi dengan indikator yang harus dikuasai siswa yaitu:
(1) Menjelaskan hubungan DNA-RNA dan polipeptida
(2) Menjelaskan proses replikasi dan transkripsi DNA
(3) Menjelaskan peran dan bagian-bagian yang terlibat dalam sintesis protein
(4) Menjelaskan proses tahapan sintesis protein
(5) Menemukan macam-macam kode genetika.

Untuk mencapai indikator tersebut, pada penelitian ini menerapkan CD

Interaktif sebagai media pembelajaran.
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B. Hipotesis Penelitian

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan di atas, maka hipotesis
penelitian ini adalah CD Interaktif efektif sebagai media pembelajaran pada pokok
bahasan materi genetika siswa kelas XII semester gasal di SMA Negeri 1 Mijen.

Kerangka berfikir penelitian ini ditunjukkan pada Gambar 2.

Pembelajaran Biologi Pembelajaran
SMA: . L e CD Interaktif
v Keterampilan berfikir

v Inquiry

l

- Hasil belajar 65 atau
lebih

- Metode dan Media
bervariasi

- Pembelajaran berpusat
pada siswa

I

Indikator tercapai

Gambar 2 Kerangka Berfikir Penelitian
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BAB Il
METODE PENELITIAN

A. Metode Penentuan Objek Penelitian
1. Populasi
Populasi dalam penelitian ini adalah seluruh siswa kelas XII.IPA SMA
Negeri 1 Mijen tahun pelajaran 2010/2011 vyaitui kelas XII IPA 1 berjumlah
40 siswa dan kelas XI1I IPA 2 berjumlah 41 siswa.
2. Sampel
Pengambilan sampel dilakukan dengan teknik purposive sampling
yaitu pengambilan sampel dengan tujuan dimana guru yang mengajar pada
materi biologi tersebut adalah sama. Sampel dalam penelitian ini 2 kelas, yaitu
kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2.

B. Variabel Penelitian
Variabel-variabel yang ada dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Variabel bebas . pembelajaran CD Interaktif
2. Variabel bergantung . hasil belajar siswa, aktivitas siswa, tanggapan
guru, dan tanggapan siswa dalam pembelajaran
3. Variabel kendali . kondisi kelas (jumlah, kemampuan, jenis kelamin

siswa), guru, sarana, dan prasarana pembelajaran

C. Rancangan Penelitian

Penelitian ini menggunakan rancangan penelitian pra-eksperimental, yaitu
rancangan penelitian yang digunakan untuk mengungkapkan hubungan sebab
akibat yang hanya melibatkan satu kelompok subjek. Rancangan pra-
eksperimental yang digunakan adalah rancangan pascates dalam satu kelompok
(one shot case study) yang dilaksanakan tanpa menggunakan kelas kontrol sebagai

kelas pembanding. Rancangan penelitian ini dapat dilihat sebagai berikut:

14



15

X > O
Keterangan:
X = Treatment/perlakuan dengan pembelajaran CD Interaktif
@) = Hasil observasi sesudah treatment

Prosedur penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Memilih subjek penelitian untuk dijadikan sampel dari populasi yang ada.

2. Dua sampel yang dipilih adalah kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 merupakan dua

kelompok eksperimen yang akan dikenai perlakuan pembelajaran CD
Interaktif.

3. Memberikan post test kepada kedua kelompok untuk mengukur hasil belajar

siswa, lalu dihitung rerata masing-masing kelompok.

D. Prosedur Penelitian

Prosedur penelitian ini terdiri dari beberapa tahap. Kegiatan yang

dilakukan pada masing-masing tahap adalah sebagai berikut :

1. Persiapan

a. Melakukan observasi awal

b. Menyusun silabus dan merancang model pembelajaran yang akan diujikan

dengan membuat Rancangan Pelaksanaan Pembelajaran (RPP), menyusun

rancangan media CD Interaktif, dan membuat CD Interaktif menggunakan

program komputer

c. Menyusun instrumen penelitian, yang terdiri dari;

1) Menyusun lembar pengamatan aktivitas siswa dan kinerja guru

2) Menyusun lembar wawancara tanggapan guru dan siswa terhadap

pelaksanaan pembelajaran CD Interaktif

3) Menyusun perangkat tes, langkah-langkahnya:

>

YV V V V

Pembatasan materi yang akan diteskan

Menentukan batas waktu yang diperlukan untuk mengerjakan tes
Menentukan tabel spesifikasi atau kisi-Kisi soal

Menentukan jenjang yang meliputi aspek C1, C2, C3, dan C4
Menentukan tipe tes
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» Menentukan jumlah butir tes
4) Melaksanakan uji coba instrumen penilaian
5) Menganalisis Keabsahan Instrumen penelitian, antara lain ;

Instrumen penelitian yang digunakan untuk menjaring data dalam
penelitian ini terdiri dari tes tertulis, lembar observasi, kuisioner / angket,
dan pedoman wawancara. Analisis instrumen melalui beberapa pengujian
yaitu validitas, reliabilitas, tingkat kesukaran, dan daya pembeda.

a. Tes tertulis

Tes tertulis ini menggunakan instrumen ulangan harian, tugas, dan post
test berbentuk pilihan ganda. Hasil tes tersebut digunakan untuk
mengetahui hasil belajar siswa pada pokok bahasan materi genetika.
Tes ini diberikan pada kelas penelitian untuk menjawab hipotesis
penelitian, sedangkan untuk mengetahui validitas, reliabilitas, tingkat
kesukaran, dan daya pembeda terlebih dahulu instrumen tes diuji
cobakan, adapun rumus yang digunakan dalam uji coba instrumen tes
adalah sebagai berikut :
1) Reliabilitas soal

Reliabilitas instrumen atau alat evaluasi adalah ketepatan alat
evaluasi dalam mengukur. Analisis reliabilitas bentuk tes pilihan ganda
menggunakan KR-20 yang dikemukakan oleh Kuder dan Richardson.

NS

Keterangan:

i = reabilitas tes secara keseluruhan

p = proporsi siswa yang menjawab benar

q = proporsi siswa yang menjawab salah (q =1 — p)
> pq = jumlah hasil perkalian antara p dan g

n = banyaknya item

S = standar deviasi dari tes.

Kriteria reliabel tidaknya soal tes dapat dianalisis dengan cara
membandingkan ry; dengan harga rgpe yang sesuai pada tabel harga
product moment maka dikatakan soal yang diujikan reliabel (Arikuto
2006).
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2) Validitas soal

Sebuah  instrumen  dikatakan  valid apabila  dapat
mengungkapkan data dari variabel yang diteliti secara tepat. Sebuah
tes dikatakan valid apabila mempunyai dukungan yang besar terhadap
skor total. Untuk mengetahui validitas item soal digunakan rumus:

Fpbis = V P_ M. P
Sy q

Keterangan:
I pbis = Koefisien korelasi point biserial
Mp = Rata-rata skor total yang menjawab benar pada butir soal
Mt = Rata-rata skor total
St = Standart deviasi skor total
p = Proporsi siswa yang menjawab benar pada setiap butir
soal
q = Proporsi siswa yang menjawab salah pada setiap butir
soal

dimana,q =p-1
Hasil perhitungan rpis, kemudian digunakan untuk mencari

signifikansi (thiung) dengan rumus:

t _rJyn-2
hitung —

Vi-r?
(Sudjana 2002)

Kriteria : Jika thwng = t (1-a) dk (n-2) butir soal adalah valid.

Ringkasan analisis hasil validitas soal dapat dilihat pada Tabel 1.

Tabel 1 Hasil Analisis Validitas Soal Uji Coba Pokok Bahasan Materi
Genetika Tahun 2010 di SMAN 1 Mijen Demak

Keterangan Butir Soal

Valid 1,2,3,4,5,6,9,10,11,13,14,15,16,19,20,21,
22,24,25,26,28,29,30,31,33,34,35,36,37,
38,39,40,41,42,43,44,45

Tidak Valid 7,8,12,17,18,23,27,32

* Hasil analisis validitas pada Lampiran 17
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Validitas soal uji coba dari Tabel 1 diketahui bahwa terdapat 8
soal yang tidak valid dan 37 soal valid. Tiga puluh tujuh butir soal
valid digunakan sebagai soal tes tertulis yang dikerjakan siswa diakhir
pembelajaran sebagai soal post test, tetapi tidak semua butir soal yang
valid digunakan untuk menguji diakhir pembelajaran. Butir soal valid
yang digunakan adalah sejumlah 35 soal sedangkan 2 soal tidak
dipakai, dua soal yang tidak dipakai adalah dalam katagori mudah dan
sukar.

3) Daya pembeda soal

Daya pembeda soal adalah kemampuan soal untuk
membedakan siswa yang pandai dan siswa yang kurang pandai. Soal
disebut mempunyai daya pembeda baik jika soal itu dijawab benar
oleh sebagian besar siswa yang pandai dan dijawab salah oleh sebagian
besar orang yang berkemampuan rendah.

DP:%—ﬁzPA—PB

JA JB

Keterangan :
DP : Daya pembeda
JA : Banyaknya peserta kelompok atas
JB : Banyaknya peserta kelompok bawah
BA : Banyaknya peserta kelompok atas yang menjawab benar
BB : Banyaknya peserta kelompok bawah yang menjawab benar
PA : Proporsi peserta kelompok atas yang menjawab benar

PB : Proporsi peserta kelompok bawah yang menjawab benar

Kriteria :

No Interval DP Kriteria

1. 0,00<DP < 0,20 Jelek

2. 0,20<DP < 0,40 Cukup

3. 0,40<DP <0,70 Baik

4. 0,70<DP < 1,00 Baik sekali

4) Tingkat kesukaran soal
Menurut Arikunto (2006) taraf kesukaran soal adalah seberapa

mudah atau sulit soal bagi kelompok siswa. Ditinjau dari tingkat
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kesukaran, soal yang terlalu mudah tidak merangsang siswa untuk
memecahkannya, sedangkan soal yang terlalu sulit dapat menyebabkan
siswa cepat putus asa dan tidak mau mencoba lagi karena hal itu diluar
kemampuan mereka.
Bilangan yang menunjukkan sukar atau mudahnya suatu soal
disebut indeks kesukaran soal yang besarnya antara 0,00 - 1,00.
Tingkat kesukaran soal dapat dihitung dengan menggunakan

rumus : p_ B
JS
Keterangan :
P :Taraf kesukaran
B : Banyaknya siswa yang menjawab benar

JS :Jumlah seluruh siswa peserta tes

Kriteria :
No Interval P Kriteria
1. 0,00<P <0,30 Sukar
2. 0,30<P<0,70 Sedang
3. 0,70<P <1,00 Mudah

Ringkasan hasil analisis tingkat kesukaran soal dapat dilihat
pada Tabel 2.

Tabel 2 Hasil Analisis Tingkat Kesukaran Soal Uji Coba Pokok
Bahasan Materi Genetika di SMAN 1 Mijen Demak

Keterangan Butir Soal
Mudah 9,10,13,14,15,16,20,27,32

Sedang 1,2,3,4,5,6,7,8,11,12,17,18,19,21,22,23,24,28,29,30,
33,34,35,36,38,39,40,41,42,44
Sukar 25,26,31,37,43,45
* Hasil analisis tingkat kesukaran pada Lampiran 17

Tingkat kesukaran soal uji coba dari Tabel 4 diketahui bahwa,
terdapat 9 butir soal yang mudah, 30 butir soal yang memliki tingkat

kesukaran sedang, dan 6 butir soal yang sukar.
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b. Lembar observasi
Lembar observasi digunakan oleh peneliti dan kolabolator untuk

memperoleh data tentang keaktifan siswa selama proses pembelajaran

serta aktivitas guru selama melakukan pembelajaran CD Interaktif.

c. Lembar kuisioner/angket
Lembar kuisioner dalam penelitian ini berisi tentang tanggapan siswa
dan tanggapan guru terhadap proses pembelajaran selama penelitian.
Kuisioner ini digunakan untuk mengungkap minat atas ketertarikan
siswa dan tanggapan guru dalam proses pembelajaran melalui

penerapan CD Interaktif pada pokok bahasan materi genetika.
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2. Pelaksanaan
Pelaksanaannya adalah sebagai berikut.

a. Melaksanakan pembelajaran berdasarkan silabus dan RPP yang telah disusun
untuk mencapai tujuan pembelajaran yang sesuai dengan kompetensi dasar
dan indikator.

b. Menerapkan pembelajaran CD Interaktif sesuai dengan sintaks.

Adapun kegiatannya adalah sebagai berikut :

a) Fase 1 : Menyajikan rencana dan tujuan pembelajaran dan memotivasi
siswa.

b) Fase 2 : Memberikan pretes

c) Fase 3 : Mengajarkan materi dengan CD Interaktif

d) Fase 4 : Membimbing siswa dalam proses belajar mengajar

e) Fase 5 : Evaluasi atau postes

f) Fase 6 : Memberikan tugas.
Secara skematis pelaksanaan pembelajaran di kelas dapat dilihat pada

Gambar 3.

Pendahuluan
(15 menit)

0

Menyajikan rencana
pembelajaran dan
motivasi (10 menit)

!

Menyajikan materi dengan
CD Interaktif dan
pembimbingan
(55 menit)

ll

Evaluasi
(15 menit)

i

Pemberian
tugas (5 menit)

Gambar 3 Pelaksanaan pembelajaran di kelas
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. Data dan Cara Pengumpulan Data

. Sumber data dalam penelitian ini adalah siswa dan guru

. Jenis data yang diperoleh dalam penelitian ini adalah :

a. hasil belajar siswa

b. tanggapan siswa setelah mengikuti proses pembelajaran

c. tanggapan guru selama proses pembelajaran

d. aktivitas siswa selama proses pembelajaran

. Cara pengambilan data yang diperoleh dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut :

a. data hasil belajar siswa diambil dengan memberikan tes kepada siswa

b. data tentang tanggapan siswa selama proses pembelajaran diambil dengan
lembar angket

c. data tentang tanggapan guru diambil dengan lembar angket.

d. data tentang aktivitas siswa selama proses pembelajaran diambil dengan

mengunakan lembar observasi aktivitas siswa

. Metode Analisis Data

Data hasil penelitian dianalisis, dengan cara sebagai berikut :
Data hasil belajar siswa diperoleh melalui lembar soal post test, nilai ulangan
harian, dan nilai tugas akan diolah secara diskriptif kuantitatif dengan melihat
nilai akhir siswa. Rumus yang digunakan untuk menghitung nilai akhir siswa

adalah sebagai berikut :

3NPt + 2NUL + 2Nt
Nilai Akhir =
7
Keterangan :
NPt - Nilai post test
NUL - Nilai ulangan harian
Nt - Nilai tugas

Menurut (Arikunto 2007) penilaian kualitas hasil belajar dilakukan dengan
mengkonfirmasikan persentase kelulusan klasikal dengan rumus sebagai
berikut.

Jumlah siswa yang memenuhi KKM

Ketuntasan Klasikal =
Jumlah seluruh siswa
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Keterangan:

< 20% = jelek

20,1% -50,9% = kurang

51,0%-70,9% = cukup

71,0%-90,9% = baik

91,0% - 100% = sangat baik

Data aktivitas siswa diperoleh melalui lembar observasi untuk menghitung

prosentasenya digunakan rumus :

Jumlah skor yang diperoleh

Persentase = X100%
Skor maksimum

Data hasil kuisioner/angket tanggapan siswa dianalisis dengan langkah-

langkah sebagai berikut:

a. Membuat rekapitulasi hasil kuisioner mengenai tanggapan siswa terhadap
kegiatan pembelajaran.

b. Menghitung persentase jawaban siswa.

c. Melakukan analisis data kuisioner.

Data tanggapan guru dalam pembelajaran CD Interaktif dianalisis secara

diskriptif kualitatif.

. Indikator Keberhasilan

Indikator keberhasilan siswa dikatakan efektif adalah sebagai berikut:
Hasil belajar siswa mencapai kriteria ketuntasan minimal 65 atau lebih.
. Aktivitas siswa selama kegiatan pembelajaran mencapai 65% atau lebih.

. Tanggapan siswa terhadap proses pembelajaran mencapai 65% atau lebih.
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BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Penelitian
1. Hasil belajar siswa

Pada penelitian yang dilakukan, hasil belajar siswa diperoleh dengan
memberikan tes akhir atau post test, ulangan harian, dan nilai tugas. Post test yang
diberikan yaitu sebanyak tiga puluh lima butir soal berbentuk pilihan ganda yang
diberikan setelah proses pembelajaran pokok bahasan Materi genetika selesai.
Ulangan harian diberikan setelah menjelaskan materi genetika pada pertemuan ke
dua dan nilai tugas diambil dari pemberian tugas berupa pengumpulan serta
meresum artikel sub pokok bahasan materi genetika. Jumlah siswa yang
mengikuti tes adalah sejumlah 81 siswa, yang terdiri dari 40 siswa kelas XII IPA
1 dan 41 siswa kelas XII IPA 2. Analisis kuantitatif hasil belajar pokok bahasan
materi genetika dapat dilihat pada Tabel 3, 4, 5, dan 6.

Tabel 3 Hasil post test siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 SMAN 1 Mijen
Demak Tahun 2010 pokok bahasan materi genetika

No Nilai Post test Kelas XIl IPA1 Kelas XII IPA 2
1 Nilai Tertinggi 91.00 89.00
2 Nilai Terendah 66.00 66.00
3 Rata-rata 76.40 77.39

* Data selengkapnya pada Lampiran 18, 19, dan 20

Tabel 4 Nilai ulangan harian siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 SMAN 1
Mijen Demak Tahun 2010 pokok bahasan materi genetika

No Nilai ulangan harian Kelas X1l IPA1  Kelas XII IPA 2

1 Nilai Tertinggi 100.00 100.00
2 Nilai Terendah 70.00 80.00
3 Rata-rata 86.00 95.37

* Data selengkapnya pada Lampiran 18, 19, dan 20

24
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Tabel 5 Nilai tugas siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 SMAN 1 Mijen Demak

Tahun 2010 pokok bahasan materi genetika

No Nilai Tugas Kelas XII IPA 1 Kelas XII IPA 2
1 Nilai Tertinggi 88.00 88.00
2 Nilai Terendah 78.00 80.00
3 Rata-rata 84.75 85.66

* Data selengkapnya pada Lampiran 18, 19, dan 20

Tabel 6 Nilai akhir siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 SMAN 1 Mijen Demak

Tahun 2010 pokok bahasan materi genetika

No Nilai Akhir Kelas XII IPA 1 Kelas XII IPA 2
1 Nilai Tertinggi 89.00 91.86
2 Nilai Terendah 72.86 77.57
3 Rata-rata 81.53 84.89

* Data selengkapnya pada Lampiran 18, 19, dan 20

Rata-rata hasil belajar siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 SMAN 1

Mijen Demak Tahun 2010 pokok bahasan materi genetika yang diperoleh dari tiga

aspek diatas dapat dilihat pada Gambar 4.

120

T _éN
80

86
60 76.4

40 —B—XILIPA 2

20

Rekapitulasi Rata-rata Hasil Belajar Siswa Kelas XII.IPA 1
dan XII.IPA 2 SMAN 1 Mijen Demak

84.75

=—=XILIPA1

N.Post test N.Ulangan harian N.Tugas

Gambar 4. Rata-rata hasil belajar siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 SMAN 1

Mijen Demak Tahun 2010 pokok bahasan materi genetika
* Data Selengkapnya pada Lampiran 20
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Hasil observasi aktivitas belajar siswa selama proses pembelajaran

diperoleh melalui 6 aktivitas.

Tabel 7 Hasil observasi aktivitas siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 SMAN 1
Mijen Demak Tahun 2010 saat proses pembelajaran pokok bahasan

materi genetika

NO Aktivitas Siswa Kelas XII Kelas XII
IPA 1 (%) IPA 2 (%)
1  Terlibat dalam kegiatan apersepsi guru 100.00 100.00
Mendengarkan penjelasan guru 100.00 100.00
Mengoperasikan CD Interaktif pokok 99.20 97.00
bahasan materi genetika
4 Mengajukan pertanyaan dan / menjawab 11.70 33.80
pertanyaan dari guru maupun siswa lain
5 Terlibat dalam menyimpulkan materi 100.00 100.00
yang dipelajari
6 Menjawab evaluasi yang ada di CD 100.00 100.00
Interaktif dan / mengumpulkan tugas
Rata-rata 85.15 88.47

* Data selengkapnya pada Lampiran 21, 22, dan 23

Pada Tabel 7 dapat diketahui bahwa rerata persentase keaktifan siswa
kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 adalah sebesar 85,15% dan 88,47%. Kedua rerata

persentase tersebut sama-sama memiliki kriteria sangat tinggi.

3. Tanggapan siswa terhadap kegiatan pembelajaran

Tanggapan siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 terhadap pelaksanaan

pembelajaran menggunakan CD Interaktif pada pokok bahasan materi genetika

dilakukan dengan menggunakan angket yang terdiri 10 pertanyaan. Lembar

angket diberikan kepada siswa setelah proses pembelajaran selesai dan lembar

angket tidak diberi identitas supaya siswa obyektif dalam menilai proses

pembelajaran yang berlangsung. Hasil angket tanggapan siswa dapat dilihat pada

Tabel 8 dan 9.
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Tabel 8 Hasil angket tanggapan siswa kelas XIlI IPA 1 menggunakan CD

Interaktif
No Tanggapan Siswa Pilihan (%0)
Ya Tidak
1 Ketertarikan siswa dalam menggunakan CD interaktif 100% 0%
2 Kemudahan memahami materi genetika bagi siswa 100% 0%

dengan CD interaktif

3 Kejelasan siswa pada konsep materi genetika dengan CD  100% 0%
interaktif

4 Kesulitan siswa dalam mengoperasikan CD interaktif 0%  100%

5 Kemudahan petunjuk bagi siswa dalam mengoperasikan 100% 0%
CD interaktif

6 Pertanyaan oleh siswa jika kesulitan dalam 100% 0%
mengoperasikan CD interaktif

7 Kesulitan siswa mengerjakan latihan soal dalam CD 12,5% 87,5%
interaktif

8 Keinginan siswa untuk mengulang soal latihan dalam CD  100% 0%
interaktif

9 Pertanyaan oleh siswa jika kesulitan dalam memahami 97,5% 2,5%
materi dalam CD interaktif

10 Menambah ketertarikan siswa dalam belajar biologi 95% 5%

dengan CD interaktif

* Data selengkapnya pada Lampiran 24

Pada Tabel 8 dapat diketahui tanggapan siswa kelas XII IPA 1 terhadap
pembelajaran menggunakan CD Interaktif yaitu semua siswa lebih tertarik dan
senang belajar dengan menggunakan CD Interfaktif, dapat mempermudah dalam
pemahaman dan memperjelas materi genetika, petunjuk dalam CD Interaktif
mempermudah siswa dalam mengoperasikannya, siswa juga mengatakan tidak
mengalami kesulitan selama mengoperasikan CD Interaktif, serta hampir semua
siswa berpendapat bahwa pembelajaran menggunakan CD Interaktif dapat
membuat siswa belajar biologi menjadi lebih menarik. Selain itu hampir semua
siswa kelas XII IPA 1 merasa tidak kesulitan dalam mengerjakan soal yang ada
dalam CD Interaktif hanya 12,5% siswa yang mengalami kesulitan dan semua
siswa antusias untuk mengulang mengerjakan soal yang ada dalam CD Interaktif

tersebut.
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Tabel 9 Hasil angket tanggapan siswa kelas XIlI IPA 2 menggunakan CD

Interaktif
No Tanggapan Siswa Pilihan (%0)
Ya Tidak
1 Ketertarikan siswa dalam menggunakan CD interaktif ~ 100% 0%
2 Kemudahan memahami materi genetika bagi siswa 80.49% 19.51%

dengan CD interaktif

3 Kejelasan siswa pada konsep materi genetika dengan  97.56% 2.44%
CD interaktif

4 Kesulitan siswa dalam mengoperasikan CD interaktif ~ 2.44%  97.56%

5 Kemudahan petunjuk bagi siswa dalam 97.56% 2.44%
mengoperasikan CD interaktif

6 Pertanyaan oleh siswa jika kesulitan dalam 92.68% 7.32%
mengoperasikan CD interaktif

7 Kesulitan siswa mengerjakan latihan soal dalam CD 7.32% 92.68%
interaktif

8 Keinginan siswa untuk mengulang soal latihan dalam 100% 0%
CD interaktif

9 Pertanyaan oleh siswa jika kesulitan dalam 92.68% 7.32%

memahami materi dalam CD interaktif
10 Menambah ketertarikan siswa dalam belajar biologi 97.56% 2.44%
dengan CD interaktif
* Data selengkapnya pada Lampiran 25

Pada Tabel 9 di atas dapat diketahui tanggapan siswa kelas XII IPA 2
terhadap pembelajaran menggunakan CD Interaktif yaitu semua siswa lebih
tertarik dan senang belajar dengan menggunakan CD Interfaktif. Hampir semua
siswa kelas XII IPA 2 merasa mudah dan jelas dalam memahami materi yang ada
dalam CD Interaktif, siswa merasa tidak mengalami kesulitan dalam
mengoperasikannya, petunjuk yang ada dalam CD Interaktif mempermudah siswa
dalam mengoperasikannya, siswa merasa tidak kesulitan dalam mengerjakan soal
yang ada dalam CD Interaktif hanya 7,32% siswa yang mengalami kesulitan dan
semua siswa antusias untuk mengulang mengerjakan soal yang ada dalam CD
Interaktif tersebut, serta hampir dari semua siswa berpendapat bahwa
pembelajaran menggunakan CD Interaktif dapat membuat siswa belajar biologi
menjadi lebih menarik. Selain itu ada beberapa siswa yang masih merasa takut
untuk bertanya kepada guru apabila mengalami kesulitan selama pembelajaran

dengan menggunakan CD Interaktif.
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4. Tanggapan guru terhadap kegiatan pembelajaran

Data tanggapan guru dilakukan dengan mengisi lembar angket. Kesan
guru tentang pembelajaran menggunakan CD Interaktif adalah pembelajaran yang
aktif, inovatif, kreatif, dan lebih menarik selama proses pembelajaran. Siswa
dalam proses pembelajaran terlihat lebih aktif, hal tersebut dapat dilihat siswa
lebih antusias dalam mengikuti kegiatan pembelajaran dibandingkan dengan
pembelajaran biasa. Secara umum guru berpendapat bahwa pembelajaran
menggunakan CD Interaktif dirasa cukup sesuai dan efektif diterapkan di SMAN
1 Mijen Demak. Menurut guru yang bersangkutan materi yang ada di dalam CD
Interaktif pada pokok bahasan materi genetika terlalu luas dan beliau
menyarankan materi yang akan disampaikan agar disesuaikan dengan tingkat
kemapuan siswa.

Kondisi kelas selama proses pembelajaran menggunakan CD Interaktif
adalah siswa lebih fokus dalam belajar dan aktif bertanya sehingga suasana
menjadi lebih hidup. Guru tertarik untuk menerapkan pembelajaran menggunakan
CD Interaktif pada pokok bahasan materi genetika dan berinisiatif untuk

mengembangkan CD Interaktif tersebut pada materi genetika lainnya.
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B. Pembahasan
1. Ketuntasan dan hasil belajar siswa

Pembelajaran menggunakan CD Interaktif pada pokok bahasan materi
genetika yang diterapkan pada siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 SMAN 1
Mijen Demak menunjukkan bahwa hasil belajar kedua kelas tersebut
memperlihatkan ketuntasan klasikal yang optimal yaitu sebesar 100%. Hal
tersebut dapat dilihat dari hasil belajar siswa dengan rata-rata nilai siswa kelas XII
IPA 1 dan XII IPA 2 adalah sebesar 81,53 dan 84,89. Hasil belajar siswa
diperoleh dari 3 nilai yaitu nilai ulangan harian, nilai tugas, dan nilai post test.

Rata-rata nilai siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 cukup baik
disebabkan karena selama proses pembelajaran siswa lebih aktif dan tertarik
dalam mempelajari materi dengan menggunakan CD Interaktif. Hal ini karena
siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 selain dapat mengoperasikan komputer,
mereka mampu memahami materi yang ada di dalam CD Interaktif dengan baik,
lebih tertarik, kritis, dan di dalam CD Interaktif terdapat animasi yang dapat
mempermudah siswa dalam memahami materi. Materi yang ada di dalam CD
Interaktif disajikan dengan cara yang menarik, yaitu adanya petunjuk penggunaan
CD Interaktif sehingga siswa dapat mempelajari materi yang ada di dalamnya
secara berurutan mulai dari pengertian dan struktur DNA, proses replikasi DNA,
sintesis protein, dan adanya soal ulangan harian yang bertujuan untuk mengetahui
kemampuan siswa dalam memahami materi yang ada di dalam CD Interaktif.
Proses replikasi DNA dan sintesis protein yang ada di dalam CD Interaktif
digambarkan dengan animasi yang bergerak yang dapat dioperasikan secara
otomatis sehingga siswa dapat mengoperasikanya dengan mudah serta dapat
diulang kembali apabila dirasa belum memahami materi tersebut. Selain itu CD
Interaktif tersebut juga dilengkapi dengan penjelasan-penjelasan yang lebih
mudah dipahami dan dilengkapi dengan suara yang membantu siswa
mempercepat pemahaman siswa dalam mempelajari materi tersebut karena siswa
selain melihat proses yang berlangsung mereka juga bisa mendengarkan
penjelasan tersebut melalui indera pendengarannya. Siswa lebih cenderung untuk
bertanya kepada guru, apabila dalam memahami submateri yang ada dalam CD

Interaktif sulit dipahami.
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Siswa mampu memahami materi yang ada dalam CD Interaktif dengan
baik dan dibuktikan dengan banyaknya siswa yang aktif. Penggunaan animasi dan
video, pembaca mampu memvisualisasikan serta mampu memahami konsep-
konsep yang disajikan dalam waktu yang lebih singkat dibandingkan dengan
membaca buku sendirian. Multimedia mampu menciptakan lingkungan belajar
yang lebih sempurna, membuat belajar lebih mudah, lebih cepat, dan lebih efektif
(CS Lim, Chua CK, KF Leong, Lau ML, dan Tan KW 2003). Sementara kegiatan
atau aktivitas siswa selama proses pembelajaran yang dilakukan dan keterampilan
siswa mengkontruksi pengetahuan yang dimiliki dengan pengetahuan yang
diberikan oleh guru mampu mempengaruhi nilai ketuntasan klasikal kelas XII IPA
1 dan XIlI IPA 2. Kemampuan tersebut menjadi bekal untuk melakukan
pemahaman siswa dalam mempermudah memahami materi genetika. Nilai
ketuntasan klasikal siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 yaitu sebesar 100%
dengan kategori sangat baik.

Winkel (1991) berpendapat bahwa hasil belajar merupakan bukti
keberhasilan yang telah dicapai seseorang. Setiap kegiatan belajar dapat
menumbuhkan suatu perubahan yang khas. Adapun nilai siswa yang digunakan
untuk mengetahui tingkat pemahaman siswa terhadap materi yang telah diajarkan
adalah hasil post test. Selain nilai post test pada penelitian ini juga diambil nilai
ulangan harian dan nilai tugas. Berdasarkan data hasil belajar siswa kelas XII IPA
1 dan XII IPA 2 pada pokok bahasan materi genetika untuk nilai rata-rata post test
sebesar 76,40 dan 77,39 (Tabel 3), rata-rata nilai ulangan harian sebesar 86,00 dan
95,37 (Tabel 4), dan rata-rata nilai tugas sebesar 84,75 dan 85,66 (Tabel 5). Nilai
yang diperoleh disebabkan karena siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 siswa-
siswanya aktif dan memperhatikan penjelasan-penjelasan yang diberikan oleh
guru. Selanjutnya untuk kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 nilai post test terendah
yang diperoleh siswa sama yaitu 66 dan nilai post test tertinggi sebesar 91 dan 89.
Secara umum siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 hasil belajarnya cukup baik.
Siswa yang memperoleh nilai terendah aktifitasnya cenderung negatif, misalnya
kurang memperhatikan penjelasan guru dan kurang semangat dalam mengikuti
proses pembelajaran, tetapi nilai 66 merupakan suatu prestasi yang luar biasa bagi
siswa tersebut karena dengan menggunakan pembelajaran CD Interaktif mampu

meningkatkan pemahaman dan keaktifan siswa tersebut, sedangkan nilai tertinggi
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91 dan 89 diperoleh oleh siswa yang aktif dan antusias dalam mengikuti
pembelajaran dengan menggunakan CD Interaktif. Pembelajaran yang berhasil
yaitu pembelajaran yang mampu meningkatkan kualitas, kuantitas pengetahuan,
dan keterampilan anak didik. Pembelajaran dapat meningkatkan motivasi belajar,
meningkatkan pemahaman konsep, meningkatkan keterampilan dalam
memecahkan masalah, dan peningkatan kemandirian belajar siswa (Saptono
2003). Nilai tertinggi untuk siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 diperoleh siswa
yang pada awalnya sudah mempunyai bakat, aktif, tanggap, dan lebih cepat
memahami materi. Sebenarnya bakat bukan merupakan indeks kemampuan
seseorang, melainkan sebagai ukuran kecepatan belajar (measuring of learning
rate). Artinya seseorang yang memiliki bakat tinggi memerlukan waktu relatif
sedikit untuk mencapai taraf penguasaan bahan dibandingkan dengan peserta
didik yang memiliki bakat rendah (Rahmawati 2006).

Nilai ketuntasan Klasikal siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 SMAN 1
Mijen Demak adalah 100% dengan kriteria sangat baik. Nilai tersebut memiliki
arti bahwa secara klasikal penerapan pembelajaran menggunakan CD Interaktif
mampu meningkatkan ketuntasan hasil belajar siswa di SMAN 1 Mijen Demak
yang sebelumnya ketuntasan klasikalnya adalah sebesar 85%. Disamping
implementasi  dalam  pembelajaran  klasikal, belajar tuntas banyak
diimplementasikan dalam sistem pembelajaran individual mulai dari sekolah
dasar sampai perguruan tinggi (Mulyasa 2003). Misalnya dengan digunakannya
modul dalam pembelajaran. Implementasi yang lebih komprehensif menggunakan
sistem yang melibatkan sejumlah media, baik perangkat keras (hardware) maupun
perangkat lunak (software), termasuk penggunaan komputer (internet).

Secara umum terlihat ada sedikit perbedaan rata-rata klasikal yang
diperoleh siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 sehingga dapat dikatakan bahwa
pembelajaran menggunakan CD Interaktif efektif diterapkan pada kedua kelas
tersebut meskipun berbeda kondisinya. Berdasarkan penelitian Dilday C (2010)
Meskipun tidak ada perbedaan yang signifikan secara statistik yang jelas yang
ditemukan antara 2 kelompok eksperimen, para siswa yang menggunakan CD-
ROM memperoleh skor yang lebih tinggi. Mereka juga tampak lebih termotivasi

dan gembira menggunakan teknologi komputer.
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Pada saat pelaksanaan pembelajaran guru menerangkan dengan baik, tidak
mendominasi pembicaraan dan pemikiran siswa dalam melakukan pendampingan.
Guru juga tidak secara langsung menjawab pertanyaan siswa tetapi dengan
mengarahkan siswa menemukan jawaban sendiri, sehingga siswa benar-benar
belajar mencari jawaban dan guru hanya memberikan stimulus serta bimbingan.
Hal ini sesuai dengan pendapat Suparno (1997) bahwa dalam pembelajaran guru
berperan sebagai mediator dan fasilitator. Oleh karena itu, dengan aktivitas yang
dilakukan diharapkan siswa lebih memahami materi pelajaran serta antusias
terhadap kegiatan yang dilakukan sehingga hasil belajar yang diperoleh lebih
tahan lama dan kegiatan pembelajaran berpusat pada siswa. Guru senantiasa
menyarankan kepada siswa agar lebih teliti dan konsentrasi selama kegiatan
belajar berlangsung.

Proses pembelajaran menggunakan CD Interaktif dilakukan sebanyak 4
kali pertemuan. Pertemuan pertama dan kedua siswa mengoperasikan komputer di
ruang laboratorium komputer untuk memahami materi yang ada di dalam CD
Interaktif. Pada pertemuan pertama siswa lebih difokuskan untuk mempelajari
pada sub materi struktur DNA, replikasi DNA, dan transkripsi. Setelah itu guru
memberikan kesempatan kepada siswa untuk bertanya jika ada materi yang belum
dipahami. Selain itu, guru memberikan pertanyaan kepada siswa untuk
mengetahui sejauh mana kepahaman terhadap materi yang dipelajari. Dalam hal
ini guru lebih bertindak sebagai fasilitator untuk menggali kemampuan siswa
dalam memahami materi yang ada dalam CD Interaktif. Kemudian pada akhir
pertemuan ini siswa diajak untuk menyimpulkan hasil pembelajaran, memberikan
tugas untuk mencari artikel replikasi DNA serta dibuat rangkumannya. Pada
pertemuan kedua kegiatan pembelajaran sama dengan kegiatan pembelajaran
pertama, tetapi pada pertemuan ini siswa lebih fokus mempelajari sub materi
sintesis protein. Pada akhir pertemuan kedua siswa mengerjakan soal ulangan
harian yang terdapat di dalam CD Interaktif, dari hasil mengerjakan soal ulangan
harian tersebut siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 rata-rata memperoleh hasil
yang cukup baik yaitu sebesar 86,00 dan 95,37. Hal ini disebabkan karena siswa
selama belajar menggunakan CD Interaktif lebih tertarik, senang, dan fokus
sehingga pada saat mengerjakan soal ulangan harian tersebut memperoleh hasil

yang cukup baik.
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Pertemuan ketiga siswa diminta untuk mengumpulkan tugas yang
diberikan pada pertemuan sebelumnya, kemudian diberi kesempatan untuk
menyampaikan hasil rangkuman artikel materi replikasi DNA dan sintesis DNA
secara bergantian di depan kelas. Kegiatan ini bermaksud untuk menambah
pemahaman siswa terhadap pokok bahasan materi genetika agar mampu
meningkatkan hasil belajar siswa. Siswa yang lainnya aktif dalam memberikan
pertanyaan kepada penyaji sehingga suasana kelas lebih hidup, bermakna, dan
siswa antusias dalam mengikutinya serta guru lebih banyak bertindak sebagai
fasilitator. Pertemuan keempat dilakukan post test sebanyak 35 butir soal dalam
bentuk pilihan ganda dengan batas waktu pengerjaan 90 menit.

Hasil belajar siswa juga dipengaruhi oleh aktivitas siswa yang sangat
tinggi yaitu rata-rata siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 adalah 85,15% dan
88,47% dengan aktivitas yang sangat tinggi sehingga menyebabkan proses
pembelajaran menggunakan CD Interaktif lebih efektif. Hal ini sesuai dengan
Pemikiran Edgar Dale tentang Kerucut Pengalaman (Cone of Experience) yang
merupakan upaya awal untuk memberikan alasan atau dasar tentang keterkaitan
antara teori belajar dengan komunikasi audiovisual. Dari Kerucut Pengalaman
Edgar Dale tersebut memberikan penjelasan bahwa materi yang disampaikan
secara nyata atau konkrit mampu meningkatkan kemampuan siswa dan
meningkatkan aktivitas siswa dalam belajar. Pembelajaran menggunakan CD
Interaktif mampu meningkatkan aktivitas belajar siswa dan memberikan hasil
belajar yang baik. Selain itu, Siswa lebih senang, lebih tertarik, lebih paham, dan
lebih antusias untuk menerima pelajaran dari guru. Tanggapan positif terhadap
pembelajaran tersebut menyebabkan siswa mampu menerima pelajaran dan hasil
belajar tinggi. Banyaknya validitas soal pada kategori sedang diduga
mempengaruhi keberhasilan siswa dalam mengerjakan soal yang diberikan

sehingga jawaban yang diberikan banyak yang benar.
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2. Aktivitas belajar siswa

Aktivitas belajar siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 dalam mengikuti
proses pembelajaran menggunakan CD Interaktif adalah sesuai dengan tahapan-
tahapan dalam kegiatan pembelajaran yang sudah direncanakan. Pada
pembelajaran menggunakan CD Interaktif ini, peneliti mengamati 6 aspek yaitu
siswa terlibat dalam kegiatan apersepsi guru, mendengarkan penjelasan guru,
mengoperasikan CD Interaktif pokok bahasan materi genetika, mengajukan
pertanyaan dan atau menjawab pertanyaan dari guru maupun siswa lain, terlibat
dalam menyimpulkan materi yang dipelajari, serta menjawab evaluasi yang ada di
CD Interaktif dan atau mengumpulkan tugas. Sebelum kegiatan pembelajaran
dimulai guru terlebih dahulu menjelaskan cara mengoperasikan CD Interaktif dan
menjelaskan tujuan pembelajaran yang akan dipelajari. Pada tahap pertama, siswa
terlibat dalam kegiatan apersepsi. Kegiatan ini cenderung didominasi oleh guru
yang memberikan gambaran materi yang akan dipelajari, misalnya guru
menyampaikan apersepsi dan memberikan pertanyaan kepada siswa untuk
mendeskripsikan tentang DNA sedangkan aktivitas siswa lebih banyak
mendengarkan dan memperhatikan apa yang disampaikan oleh guru serta
memberikan kesempatan kepada siswa untuk bertanya jika dirasa belum paham.
Pada tahap ini guru juga menjelaskan kegiatan pembelajaran yang akan diajarkan.
Pada tahap kedua, siswa mendengarkan penjelasan dari guru. Guru menjelaskan
secara garis besar tentang pokok bahasan yang akan disampaikan yaitu pengertian
replikasi DNA, model replikasi DNA, komponen utama dalam replikasi DNA,
mekanisme dasar dalam proses replikasi DNA, dan sintesis protein.

Pada tahap ketiga, siswa mengoperasikan CD Interaktif pokok bahasan
materi genetika. Siswa mempelajari materi genetika menggunakan CD Interaktif
yang pelaksanaanya dilakukan di laboratorium komputer. Secara umum, satu
komputer dipakai oleh dua siswa tetapi ada sebagian siswa yang menggunakan 1
komputer 1 siswa. Siswa mempelajari materi yang ada dalam CD Interaktif
dengan cara mengikuti petunjuk yang ada di dalamnya, dimana siswa membaca,
memahami, dan mencatat hal-hal yang penting. Pada saat siswa mengoperasikan
komputer guru pengampu melakukan pengontrolan dan pendampingan terhadap

jalannya pembelajaran. Siswa juga banyak yang aktif untuk menggali
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pemahamannya dengan cara bertanya kepada guru pengampu sehingga siswa
lebih senang dan tertarik untuk belajar dengan CD Interaktif.

Pada tahap keempat, guru lebih banyak menggali potensi siswa dengan
cara memberi kesempatan untuk mengajukan pertanyaan dan atau menjawab
pertanyaan dari guru maupun siswa lain. Setiap pertanyaan yang diajukan oleh
siswa kepada guru, guru tidak secara langsung menjawabnya tetapi dikembalikan
lagi kepada siswa yang lainnya untuk menjawab pertanyaan dari temannya dan
jika dari temannya tersebut juga tidak bisa menjawabnya guru memberikan
kesempatan kepada siswa yang lainnya untuk menjawabnya sampai benar-benar
tidak ada yang bisa menjawabnya lagi. Kemudian guru baru memberikan
penjelasan terkait dengan pertanyaan yang diajukan siswa tersebut. Ketika dari
siswa tidak ada yang bertanya, guru pengampu memberikan pertanyaan kepada
salah satu siswa yang secara langsung ditunjuk oleh guru dan jika tidak bisa
menjawabnya guru memberikan kesempatan kepada siswa yang lainnya untuk
menjawabnya sampai benar-benar tidak ada yang bisa menjawabnya lagi.
Kemudian guru baru memberikan penjelasan terkait dengan pertanyaan yang
diberikan kepada siswa sehingga suasana kelas menjadi hidup serta siswa tertarik
dan antusias mengikutinya. Tetapi pada tahap ini siswa tidak semuannya aktif
untuk bertanya atau menjawab dari pertanyaan yang ada, siswa lebih cenderung
diam dan memperhatikan penjelasan dari guru hanya beberapa siswa saja yang
antusias untuk mengikutinya.

Pada tahap kelima guru bersama-sama dengan siswa menyimpulkan hasil
pembelajaran, dimana semua siswa terlibat dalam kegiatan tersebut. Selanjutnya
pada tahap keenam siswa mengerjakan soal ulangan harian yang ada dalam CD
Interaktif. Dari hasil mengerjakan soal ulangan harian semua siswa mampu
mencapai hasil yang optimal, rata-rata yang dicapai siswa kelas XII IPA 1 dan XII
IPA 2 adalah sebesar 85,50% dan 95,37%.

Selanjutnya dilakukan kegiatan di ruang kelas yaitu presentasi dari tiap-
tiap siswa untuk menyampaikan hasil rangkumannya di depan kelas secara
bergantian dan siswa yang lainya memberikan tanggapan serta pertanyaan kepada
penyaji. Pada kegiatan presentasi ini semua siswa memberikan respon yang baik
yaitu dengan memperhatikan penjelasan dari penyaji dan sebagian siswa

memberikan sanggahan kepada penyaji apabila terdapat ketidak jelasan terhadap
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materi yang disampaikan. Kegiatan ini juga bermaksud untuk memperdalam
pemahaman siswa pada pokok bahasan materi genetika. Terakhir dari tahap yang
dilakukan adalah menerima masukan yang bersifat membangun dari siswa dengan
maksud untuk perbaikan penelitian-penelitian selanjutnya.

Berdasarkan analisis data Tabel 7 bahwa seluruh aktivitas yang dilakukan
siswa selama proses pembelajaran berlangsung diperoleh rerata persentase
keaktifan untuk siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 yaitu sebesar 85,15% dan
88,47% dengan kriteria sangat tinggi. Aktivitas kedua kelas tersebut menunjukkan
kriteria sangat tinggi yang dikarenakan pada penerapan pembelajaran
menggunakan CD Interaktif menuntut siswa untuk lebih aktif dan lebih kritis
selama kegiatan pembelajaran berlangsung.

Siswa juga dituntut untuk aktif dalam kegiatan bertanya dan menjawab
pertanyaan, guru hanya berfungsi sebagai fasilitator. Guru sebagai fasilitator
sesuai dengan Soekamto dan Winataputra (1994) yang menyatakan bahwa
tanggung jawab utama guru adalah memotivasi siswa untuk bekerja secara
kooperatif dan memikirkan masalah sosial yang berlangsung dalam pembelajaran
serta membantu siswa mempersiapkan sarana pendukung. Sarana pendukung yang
dipergunakan untuk melaksanakan model ini adalah segala sesuatu yang
dibutuhkan para pelajar untuk dapat menggali berbagai informasi yang sesuai dan
diperlukan untuk dapat meningkatkan hasil belajar siswa.
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3. Tanggapan siswa terhadap kegiatan pembelajaran

Data tanggapan siswa digali dengan menggunakan angket. Angket terdiri
dari 8 butir pertanyaan yang digunakan untuk mendapatkan umpan balik terhadap
proses pelaksanaan pembelajaran dengan menggunakan CD Interaktif.
Berdasarkan analisis data pada Tabel 8 untuk siswa kelas XII IPA 1, semua siswa
kelas XII IPA 1 lebih tertarik dan senang belajar menggunakan CD Interaktif
karena beberapa alasan yaitu di dalam CD Intertaktif terdapat gambar-gambar dan
animasi yang mudah untuk dipahami, dapat menambah variasi dalam proses
belajar-mengajar sehingga tidak monoton, dapat membangun minat siswa dalam
belajar, dapat mempermudah dalam pemahaman dan memperjelas materi
genetika, siswa juga mengatakan tidak mengalami kesulitan selama
mengoperasikan CD Interaktif, serta hampir dari semua siswa berpendapat bahwa
pembelajaran menggunakan CD Interaktif dapat membuat siswa belajar biologi
menjadi lebih menarik karena semua siswa dapat membaca petunjuk yang
terdapat pada CD Interaktif sehingga siswa dengan mudah memahami materi yang
ada dalam CD Interaktif tersebut. Ada beberapa siswa kelas XII IPA 1 yaitu
sebesar 12,5% yang masih mengalami kesulitan dalam mengerjakan soal ulangan
harian yang ada dalam CD Interaktif sehingga dari pengalaman itu siswa tersebut
berkeinginan untuk mengulang mengerjalan soal ulangan harian yang ada dalam
CD Interaktif agar mendapatkan hasil yang lebih baik dan hampir semua siswa
akan bertanya kepada guru apabila mengalami kesulitan dalam memahami materi
yang ada dalam CD Interaktif yaitu sebesar 97,5%.

Dari analisis data tanggapan siswa kelas XII IPA 1 di atas, secara garis
besar pembelajaran menggunakan CD Interaktif membuat siswa lebih berkesan,
menyenangkan, asyik, bertambah pengetahuan, lebih paham, lebih tertarik untuk
belajar biologi, dan lebih semangat. Meskipun ada beberapa siswa yang masih
mengalami kesulitan dalam memahami materi menggunakan CD Interaktif dan
kurang tertarik belajar dengan menggunakan CD Interaktif. Hal ini disebabkan
karena siswa tersebut belum terbiasa belajar menggunakan CD Interaktif dan
masih memiliki prestasi yang cukup rendah di kelasnya sehingga minat belajar
siswa tersebut masih kurang.

Pada Tabel 9 tentang tanggapan siswa kelas XII IPA 2, menunjukkan

bahwa semua siswa lebih tertarik dan senang belajar dengan menggunakan CD
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Interaktif. Seluruh siswa kelas XII IPA 2 merasa tertarik dan senang belajar
menggunakan CD Interaktif karena beberapa alasan yaitu di dalam CD Intertaktif
terdapat gambar-gambar dan animasi yang mudah untuk dipahami, dapat
menambah variasi dalam proses belajar-mengajar sehingga tidak monoton, dapat
membangun minat siswa dalam belajar, serta hampir dari semua siswa
berpendapat bahwa pembelajaran menggunakan CD Interaktif dapat membuat
siswa belajar biologi menjadi lebih menarik. 80,49% siswa merasa mudah
memahami materi genetika dan sebagian yang lainnya masih merasa kesulitan
dalam memahami materi genetika menggunakan CD Interaktif karena siswa
masih belum bisa memahami materi genetika dengan baik. Selain itu hampir
semua siswa kelas XII IPA 2 merasa mudah dalam mengoperasikan CD Interaktif
tersebut karena sebagian siswa ada yang belum bisa membaca petunjuk yang
terdapat pada CD Interaktif. 92,68% siswa tidak mengalami kesulitan dalam
mengerjakan soal ulangan harian yang ada dalam CD Interaktif dan hanya 7,32%
siswa yang mengalami kesulitan dalam mengerjakan latihan soal ulangan harian
tersebut sehingga dari pengalaman itu semua siswa berkeinginan untuk
mengulang mengerjalan soal ulangan harian yang ada dalam CD Interaktif agar
mendapatkan hasil yang lebih baik, siswa akan bertanya kepada guru apabila
mengalami kesulitan dalam memahami materi yang ada dalam CD Interaktif yaitu
sebesar 92,68% dan hanya 7,32% siswa yang tidak mau bertanya.

Dari analisis data tanggapan siswa kelas XII IPA 2 di atas, secara garis
besar pembelajaran menggunakan CD Interaktif membuat siswa lebih berkesan,
menyenangkan, asyik, bertambah pengetahuan, lebih paham, lebih tertarik untuk
belajar biologi, dan lebih semangat. Meskipun ada beberapa siswa yang masih
mengalami kesulitan dalam memahami materi menggunakan CD Interaktif dan
kurang tertarik belajar dengan menggunakan CD Interaktif. Hal ini disebabkan
karena siswa tersebut belum terbiasa belajar menggunakan CD Interaktif dan
masih memiliki prestasi yang cukup rendah di kelasnya sehingga minat belajar
siswa tersebut masih rendah. Siswa kelas XII IPA 2 juga kurang tanggap terhadap
penjelasan guru sehingga siswa cenderung kurang aktif dalam mengikuti
pembelajaran dengan menggunakan CD Interaktif.

Arsyad (2007) mengatakan bahwa manfaat penggunaan media, antara lain:

memperjelas penyajian pesan dan informasi sehingga dapat memperlancar dan
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meningkatkan proses dan hasil belajar; meningkatkan dan mengarahkan perhatian
anak sehingga dapat menimbulkan motivasi belajar, mengatasi keterbatasan
indera, ruang, dan waktu; serta memberikan kesamaan pengalaman kepada siswa
tentang peristiwa-peristiwa di lingkungan mereka. Ulasan tanggapan siswa diatas
secara tidak langsung dapat disimpulkan bahwa proses pembelajaran
menggunakan CD Interaktif efektif. Hal ini dapat diketahui dari semua siswa yang
merasa lebih senang, lebih paham, lebih tertarik, dan menguntungkan belajar
biologi dengan menggunakan CD Interaktif. Meskipun ada beberapa siswa yang
masih  menunjukkan kurang antusias dalam mengikuti pembelajaran
menggunakan CD Interaktif tersebut. Data klasikal siswa kelas XII IPA 1 dan XII
IPA 2 yang merasa senang dan tertarik belajar menggunakan CD Interaktif
masing-masing adalah 100%.

4. Tanggapan guru terhadap kegiatan pembelajaran

Tanggapan guru terhadap kegiatan pembelajaran yaitu untuk mengetahui
sejauh mana pendapat guru terkait pelaksanaan kegiatan pembelajaran,
mengetahui kekurangan, dan kelebihan dari penerapan pembelajaran dengan
menggunakan CD Interaktif.

Berdasarkan angket tanggapan guru terhadap kegiatan pembelajaran, guru
berpendapat bahwa pembelajaran menggunakan CD Interaktif dirasa lebih aktif,
inovatif, kreatif, dan lebih menarik selama proses pembelajaran. Siswa dalam
proses pembelajaran terlihat lebih aktif, hal tersebut dapat dilihat siswa lebih
antusias dalam mengikuti kegiatan pembelajaran dibandingkan dengan
pembelajaran biasa. Secara umum guru berpendapat bahwa pembelajaran
menggunakan CD Interaktif dirasa cukup sesuai dan efektif diterapkan di SMAN
1 Mijen Demak, tetapi di dalam CD Interaktif dirasa oleh guru masih terdapat
penjelasan yang kurang tepat. Guru juga menyatakan bahwa materi yang ada di
dalam CD Interaktif pada pokok bahasan materi genetika terlalu luas dan beliau
menyarankan materi yang akan disampaikan agar disesuaikan dengan tingkat
kemampuan siswa sehingga siswa tidak merasa kesulitan dalam memahami materi
yang disampaikan.

Kondisi kelas selama proses pembelajaran menggunakan CD Interaktif

adalah siswa lebih fokus dalam belajar dan aktif bertanya sehingga suasana
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menjadi lebih hidup. Guru tertarik untuk menerapkan pembelajaran menggunakan
CD Interaktif pada pokok bahasan materi genetika dan berinisiatif untuk
mengembangkan CD Interaktif tersebut pada materi genetika lainnya, karena
dirasa oleh guru pembelajaran menggunakan CD Interaktif mempermudah siswa
dalam memahami materi yang diajarkan dan hal ini juga didukung oleh sekolah
yang sudah memiliki laboratorium komputer yang dapat digunakan untuk
menunjang pembelajaran dengan menggunakan media agar hasil belajar siswa
meningkat.

Kegunaan media pembelajaran dalam proses belajar mengajar adalah
memperjelas penyajian pesan agar tidak bersifat verbalisme baik dalam bentuk
tertulis atau lisan; mengatasi keterbatasan ruang, waktu, dan daya indera; dapat
mengatasi sikap pasif anak didik; dan dapat memberikan pengalaman serta
persepsi yang sama. Penerapan pembelajaran menggunakan CD Interaktif juga
memiliki kesulitan tersendiri yaitu pertama, siswa belum terbiasa belajar dengan
menggunakan komputer sehingga siswa harus lebih banyak membaca dan
memahami materi yang akan disampaikan. Kedua, Banyak siswa yang belum
mengetahui materi yang akan dipelajari sehingga siswa cenderung bertanya-
bertanya kepada guru. Disisi lain, penerapan pembelajaran ini juga mempunyai
beberapa kelebihan yaitu menciptakan suasana baru dimana anak yang kurang
aktif dapat termotivasi untuk lebih aktif dalam pembelajaran, mampu
membangkitkan semangat siswa untuk belajar lebih giat, dan membantu siswa
lebih fokus dalam belajar. Secara umum pelaksanaan pembelajaran menggunakan
CD Interaktif dapat terlaksana dengan baik sesuai rencana pelaksanaan

pembelajaran yang telah disusun.
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BAB V
PENUTUP

A. Simpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan dapat disimpulkan bahwa
pembelajaran menggunakan CD Interaktif pada pokok bahasan materi genetika
sub bahasan struktur DNA dan sintesis protein efektif diterapkan di SMAN 1
Mijen Demak. Hal ini dapat dilihat dari, (1) ketuntasan belajar klasikal siswa
sebesar 100% dengan kategori sangat baik dan rata-rata nilai akhir siswa kelas XII
IPA 1 dan XII IPA 2 adalah 81,53 dan 84,89. (2) Aktifitas siswa lebih dari 65%
yaitu siswa kelas XII IPA 1 dan XII IPA 2 sebesar 85,15% dan 88,47%. (3)
Tanggapan siswa terhadap proses pembelajaran diatas 65% yaitu siswa kelas XII
IPA 1 dan XII IPA 2 sebesar 98% dan 95%. (4) guru berpendapat bahwa
pembelajaran menggunakan CD Interaktif dirasa lebih aktif, inovatif, kreatif, dan

lebih menarik selama proses pembelajaran.

B. Saran
Berdasarkan hasil penelitian pembelajaran dengan menggunakan CD
Interaktif, saran yang dapat disampaikan dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut.
1. Materi yang akan disampaikan agar disesuaikan dengan tingkat kemampuan
siswa sehingga siswa tidak merasa kesulitan dalam memahami materi tersebut.
2. Pendampingan guru terhadap siswa selama proses pembelajaran menggunakan
CD Interaktif penting untuk membantu siswa jika mengalami kesulitan dalam

pemahaman materi atau mengoperasikan komputer.
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SILABUS

Lampiran 1

Sekolah : SMA Negeri 1 Mijen
Mata Pelajaran : Biologi

Kelas : XITIPA

Semester : Satu (1)

Standar Kompetensi

implikasinya pada salingtemas

Alokasi Waktu

: 8 X 45 menit (4 x Pertemuan)

: 3. Memahami konsep dasar dan prinsip-prinsip hereditas serta
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Mengetahui,
Guru Pembimbing,

Dra. Lesningati
NIP.

Semarang, Agustus 2010

Guru Praktikan,

Muzairin

NIM. 4401406560
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Lampiran 2
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
(RPP)

4.1
Nama Sekolah : SMA Negeri 1 Mijen
Mata Pelajaran : Biologi
Kelas/Semester : X11/2 (Satu)
Standar Kompetensi : 3. Memahami konsep dasar dan prinsip-prinsip

hereditas serta implikasinya pada salingtemas

Kompetensi Dasar
3.2. Menjelaskan hubungan DNA, polipeptida, dan sintesis protein

Indikator

10. Menjelaskan hubungan DNA dan polipeptida

11. Menjelaskan proses replikasi dan transkripsi DNA

12. Menjelaskan peran dan bagian-bagian yang terlibat dalam sintesis

protein
13. Menjelaskan proses tahapan sintesis protein
14. Menemukan macam-macam kode genetika.

Alokasi Waktu : 8 X 45 menit (4 x pertemuan)

A. Tujuan Pembelajaran
Melalui telaah pustaka dan observasi, pembelajaran ini bertujuan agar peserta
didik mampu :
1. Menjelaskan hubungan DNA dan polipeptida
2. Menjelaskan proses replikasi dan transkripsi DNA
3. Menjelaskan peran dan bagian-bagian yang terlibat dalam sintesis
protein
4. Menjelaskan proses tahapan sintesis protein

Menemukan macam-macam kode genetika

B. Materi Pembelajaran
Gen, DNA, dan sintesis protein
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Metode Pembelajaran

Pembelajaran menggunakan CD interaktif

Langkah-Langkah Pembelajaran
PERTEMUAN 1

a.

Kegiatan Pendahuluan ( 10 menit)

1.
2.

Guru menyampaikan salam pembuka

Guru memberikan apersepsi dan motivasi dengan memberikan
pertanyaan, misalnya :” Apakah kalian sudah siap untuk belajar?
Guru menyebutkan tujuan pembelajaran hari ini

Guru memberikan penjelasan kepada siswa tentang cara
mengoperasikan CD interaktif pokok bahasan materi genetika

Kegiatan Inti (70 menit)

1.

Siswa mengoperasikan CD interaktif sebagai media pembelajaran

pada sub materi hubungan DNA-polipeptida serta proses replikasi

dan transkripsi dengan cara :

a. Belajar dengan panduan CD interaktif pada sub materi hubungan
DNA-polipeptida serta proses replikasi dan transkripsi

b. Mengerjakan soal latihan yang ada didalam CD interaktif pada
sub materi hubungan DNA-polipeptida serta proses replikasi dan
transkripsi

Guru menjadi fasilitator dalam proses pembelajaran menggunakan

CD interaktif pada sub materi hubungan DNA-polipeptida serta

proses replikasi dan transkripsi

Guru membimbing/mengarahkan siswa dalam kegiatan tanya jawab

antara siswa dengan siswa dan atau guru

Kegiatan Penutup (10 menit)

1.
2.

Guru bersama siswa menyimpulkan hasil pembelajaran

Guru memberikan tugas kepada siswa untuk mencari artikel tentang
replikasi DNA dan dibuwat rangkumannya

Guru mengingatkan kepada peserta didik untuk belajar di rumah.

Guru menutup pelajaran.
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PERTEMUAN 2
a. Kegiatan Pendahuluan ( 10 menit)

1.
2.

3.
4.

Guru menyampaikan salam pembuka

Guru memberikan motivasi dan apersepsi :

”Selamat pagi anak-anak! Tadi malam sudah belajar, apa belum?”.
Guru menyuruh mengumpulkan tugas pertemuan kemarin

Guru menyampaikan tujuan pembelajaran

b. Kegiatan Inti (70 menit)

1.

Guru mengingatkan materi pertemuan sebelumnya dengan

mengaitkan materi yang akan diajarkan dengan mengadakan tanya

jawab dengan siswa.

Siswa mengoperasikan CD interaktif sebagai media pembelajaran

pada sub materi kode genetika dan sintesis protein dengan cara :

a. Belajar dengan panduan CD interaktif pada sub materi kode
genetika dan sintesis protein

b. Mengerjakan soal latihan yang ada didalam CD interaktif pada
sub materi kode genetika dan sintesis protein

Guru menjadi fasilitator dalam proses pembelajaran menggunakan

CD interaktif pada sub materi kode genetika dan sintesis protein

Guru membimbing / mengarahkan siswa dalam kegiatan tanya jawab

antara siswa dengan siswa dan atau guru

c. Kegiatan Penutup (10 menit)

1.
2.
3.

Guru bersama siswa menyimpulkan hasil pembelajaran

Guru membagi siswa menjadi beberapa kelompok

Guru memberikan tugas kepada masing-masing siswa untuk mencari
artikel tentang sintesis protein dan dibuwat rangkumannya

Guru menutup pelajaran.

PERTEMUAN 3

a. Kegiatan Pendahuluan ( 10 menit)

1.
2.

Guru menyampaikan salam pembuka
Guru memberikan motivasi dan apersepsi :

”Selamat pagi anak-anak”.



b.

C.

3.
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”Guru menyuruh siswa untuk mengumpul tugas yang telah dibawa”.

Guru menyampaikan tujuan pembelajaran

Kegiatan Inti (70 menit)

1.

Guru menunjuk dari tiap-tiap siswa untuk mempresentasikan
artikelnya di depan kelas secara bergantian

Guru memberikan kesempatan kepada siswa untuk bertanya.

Guru membimbing/mengarahkan siswa dalam kegiatan tanya jawab
antara siswa dengan siswa dan atau guru

Guru menanggapi jawaban peserta didik dan memberikan informasi

yang benar

Kegiatan Penutup (10 menit)

1.
2.

Guru bersama siswa menyimpulkan hasil pembelajaran

Guru mengingatkan kepada peserta didik untuk belajar di rumah dan
memberitahukan pertemuan berikutnya akan diadakan ulangan
harian

Guru menutup pelajaran.

PERTEMUAN 4

a.

Kegiatan Pendahuluan ( 10 menit)

1.
2.
3.

Guru menyampaikan salam pembuka
Siswa mengondisikan diri untuk melaksanakan tes evaluasi akhir
Guru memberikan penjelasan kepada siswa tentang cara

mengerjakan tes evaluasi akhir

Kegiatan Inti (75 menit)

1.

2.
3.
4.

Siswa mengerjakan soal yang telah dibagikan pada lembar jawaban
yang telah dibagikan. Waktu mengerjakan soal evaluasi 60 menit.
Guru mengawasi jalannya tes evaluasi akhir

Guru membagikan lembar angket kepada siswa

Siswa mengisi angket yang dibagikan oleh guru

Kegiatan Penutup (5 menit)

1.

Siswa mengumpulkan lembar jawaban dan lembar angket yang telah

diisi
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. Guru memberitahukan kepada siswa kegiatan yang akan dilakukan

pada pertemuan berikutnya dan mengingatkan untuk belajar di

rumah

. Guru menutup pelajaran.

E. Sumber Belajar

a. CD interaktif materi genetika
b. Buku Biologi :

d

=h @

5.

6.

1. Aryulina D., dkk. Biologi 3 Esis.

2. Suwarno. Randuan Pembeajaran Bilogi.

3.

4. Suryo. 2001. Genetika Manusia. Yogyakarta: Gadjah Mada University

Suryo. 2001. Genetika. Yogyakarta: Gadjah Mada University Press.

Press

Widianti T. dan Habibah NA. 2008. Buku Ajar Genetika. Semarang:
jurusan Biologi FMIPA Unnes.

Widianti T. Dan Anggraito YU. 2009. Buku Ajar Biologi Molekuler.
Semarang: Jurusan Biologi FMIPA Unnes.

. Komputer dan LCD

. Media papan tulis & alat peraga
. Modul Pembelajaran Biologi kelas XII IPA

Literatur pendukung.
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a. Teknik : Tes tertulis dan Tes Tanya jawab
b. Bentuk : Tes Isian dan pilihan ganda
c. Instrumen

= Contoh Instrumen Isian

1. Sebutkan susunan basa nitrogen dari DNA dan RNA?

2. Sebutkan macam-macam kode genetika?
3. Jelaskan proses replikasi DNA?

= Contoh Instrumen Pilihan ganda

1. Di bawabh ini yang termasuk ciri DNA adalah ...........

a. Single strand
b. Doble helix
c. Gularibosa

d. Rantai tunggal

Mengetahui,
Kepala Sekolah

Drs. Sugeng Tarmowinoto
NIP. 196308262000121002

Mijen, 1Agustus 2010
Guru Praktikan,

Muzairin
NIM. 4401406560



Lampiran 3

Satuan Pendidikan
Kelas/Semester
Mata Pelajaran
Pokok Materi

Standar Kompeten

KISI-KISI SOAL UJI COBA

: SMA

: XI/GANJIL

: Biologi

: MATERI GENETIKA

Si : Memahami konsep dasar dan prinsip-prinsip

hereditas serta implikasinya pada salingtemas

Kompetensi | Indikator Sebaran Nomor dan Jenjang
Dasar C1 C2 C3 C4
Menjelaskan | 1. Menjelaskan 24,9 |13,6, 5,20,
hubungan hubungan DNA- 18,19, 25, | 23,35
DNA-RNA, RNA dan polipeptida
polipeptida, | 2. Menjelaskan proses | 13,15, | 8,10, 7,12, 11
dan sintesis replikasi dan | 21,38 | 14,16, 37,43
protein transkripsi DNA 28,42
3. Menjelaskan peran | 36 17,26,27 |32,33 |31,34
dan  bagian-bagian
yang terlibat dalam
sintesis protein
4. Menjelaskan proses | 39 40 30,41 | 44
tahapan sintesis
protein
5. Menemukan macam- 22,45 24,29

macam kode

genetika
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SOAL ULANGAN HARIAN MATERI GENETIKA

Selamat Mengerjakan.

Pilihlah Salah satu jawaban yang paling benar !

1. Enzim yang berperan pada pembukaan pilinan rantai ganda DNA sehingga
menjadi rantai tunggal adalah ...

A
B.
C.

D

E.

girase
topoisomerase
ligase
polimerase
helikase

2. Pernyataan berikut ini yang tidak tepat untuk menjelaskan splicing adalah

A
B.
C.

proses pemotongan ekson dan penggabungan intron pada RNAm
proses pemotongan intron dan penggabungan ekson pada RNAm
proses yang terjadi pada pre RNAm sebelum ditranslate menjadi
asam amino

proses pematangan preRNAm melalui pemotongan intron dan
penggabungan ekson

proses pematangan pre RNAm dikatalisis enzim ligase dan
endonuklease terjadi pada RNAm setelah ditranskrip dan sebelum
translasi

3. Penyusun inisiasi kompleks pada translasi adalah ......

A
B.
C.
D.
E.

RNAm, Ribosom sub unit kecil, Release faktor

RNAm, Ribosom sub unit kecil, ribosom sub unit besar
Ribosom sub unit kecil, RNAm, RNAt inisiator, Inisiasi faktor
RNAmM, Relaese factor, AUG, RNAt inisiator

RNAmM, RNAt inisiator, ribosom sub unit kecil dan besar

4. Pernyataan di bawah ini yang salah tentang kodon adalah ....

A
B. beberapa kodon dapat mengkode untuk asam amino yang sama
C.
D
E

kodon itu terdiri dari 3 nukleotida

kodon tidak pernah mengkode lebih dari satu asam amino

. kodon memanjang dari satu ujung molekul RNAt
. kodon bentuk triplet dari RNAm

5. Antikodon molekul RNAt tertentu merupakan ......
A. komplementer pada kodon RNAm

B.

komplementer pada triplet dalam RNAr
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C. bagian RNAt yang terikat pada asam amino spesifik

D. triplet nukleotida yang mengkode asam amino yang diangkutnya

E. RNA yang berfungsi sebagai tempat sintesis protein
Suatu proses dimana satu molekul DNA induk akan membentuk 2 molekul
DNA anak yang masing-masing terdiri dari gabungan DNA induk dan
DNA anak secara berselang-seling adalah ....

A. Konservatif

B. Semikonservatif

C. Dispersif

D. Leading strand

E. Lagging strand
Komponen di bawah ini yang tidak terlibat secara langsung dalam proses
translasi adalah ...

A. RNAm

B. DNA

C. RNAt

D. Ribosom

E. Enzim
Perhatikan Gambar proses transkripsi berikut ini!

1 1

Al

15 ikatan apa yang terbentuk?
I S I I I g

ikatan peptida

ikatan hidrogen

ikatan fosfodiester
ikatan asam amino
Ikatan rantai nukleotida

moowr
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9. Perhatikan Gambar proses translasi berikut ini.

P A
site  site

Ly

CCG

5

Proses yang terjadi adalah translasi pada tahapan .......
A. inisiasi
B. elongasi
C. terminasi
D. permulaan
E. pernyambungan
10.Perhatikan Gambar proses translasi berikut ini.

RNAmM
polipeptida

RNAt

ribosom unit kecil
ribosom unit besar

moow»
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KUNCI JAWABAN
SOAL ULANGAN HARIAN MATERI GENETIKA
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Lampiran 6
LEMBAR SOAL POSTEST
Mata Pelajaran :  Biologi
Kelas / Program . X/ IPA
Hari / Tanggal . Rabu, 20 Oktober
Waktu 40 menit

PETUNJUK UMUM :
1. Tulislah lebih dahulu Nama dan Nomor Anda pada lembar jawab yang

disediakan

2. Jumlah soal sebanyak 35 butir soal .

3. Kerjakan pada lembar jawab yang disediakan dengan bolpoint/pulpen yang
bertinta hitam atau biru.

4. Apabila ada jawaban yang Anda anggap salah dan Anda ingin
memperbaikinya, coretlah dengan dua garis lurus mendatar pada jawaban
Anda yang salah, kemudian berilah tanda silang (X ) pada huruf yang Anda
anggap betul.

Contoh : Pilihan semula R B C D
dibetulkan 3 B C ¥
menjadi

5. Periksalah pekerjaan Anda sebelum diserahkan kepada pengawas .

Selamat Mengerijakan.

Il. Pilihlah Salah satu jawaban yang paling benar !
1. Di bawah ini adalah ciri-ciri materi genetik :

1) Terletak di dalam inti sel

2) Rantai panjang dan ganda

3) Rantai tunggal

4) Mengandung pirimidin, yaitu sitosin dan urasil

5) Mengandung purin, yaitu adenin dan guanin
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6) Komponen gula adalah ribosa
Struktur DNA ditunjukkan oleh nomor ......

b. 1,5,dan6 D.1,2,dan5
c. 1,4,dan6 E.1, 2 dan4
d. 2,5, dan6
2. Basa yang menyusun kode genetik dalam mengkode satu asam amino
berjumlah ......
A. 2 basa D. 6 basa
B. 3basa E. 8 basa
C. 4 basa

3. Gambar berikut ini adalah 1 molekul nukleotida

Secara berurutan huruf A, B, dan C dari rangkaian tersebut, adalah ....
A. Basa nitrogen — Fosfat — Gula
B. Gula — Basa nitrogen — Gula
C. Gula — Basa nitrogen — Fosfat
D. Fosfat — Basa nitrogen — Gula
E. Fosfat — Gula — Basa nitrogen
4. lkatan yang menghubungkan antara basa nitrogen dengan gula
deoksiribosa pada posisi C1, disebut ....
A. lkatan glikosida D. Ikatan peptida
B. lkatan hidrogen E. Ikatan asam amino

C. lkatan fosfodiester

5. Untai DNA dengan arah 5 — 3 yang disintesis secara kontinyu adalah ....

A. Lagging strand D. Garpu replikasi
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B. Leading strand E. Replikon
C. Fragmen okazaki

6. Dalam molekul DNA, basa adenin selalu berpasangan dengan basa ......

A. Guanin D. Adenin
B. Sitosin E. Timin
C. Urasil
7. lkatan hidrogen yang menghubungkan antara basa guanin dan basa sitosin
berjumlah ...
A 1l D. 4
B. 2 E.5
C. 3

©

Replikasi DNA yang terjadi pada makhluk hidup adalah .........
A. Konservatif
B. Semikonservatif
C. Dispersif
D. Leading strand
E. Lagging strand
9. Pernyataan dibawah ini, yang tidak tepat untuk replikasi adalah ......
A. Replikasi adalah proses penggandaan DNA
B. Model Replikasi yang benar adalah semikonservatif
C. Replikasi terjadi pada waktu sel membelah
D. Replikasi berlangsung didalam inti sel
E. Tempat dimulainya replikasi DNA terletak di Ori
10. Enzim yang berperan pada pembukaan pilinan rantai ganda DNA sehingga
menjadi rantai tunggal adalah ....
A. girase
B. topoisomerase
C. ligase
D. polimerase
E. helikase
11. Siapakah yang membuktikan bahwa struktur DNA adalah double heliks,
adalah .......
A. Watson dan Crick
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B. Meselson dan Sthal
C. Harshey dan Chase

D. Griffith
E. Mendel

12. Tempat awal terjadinya replikasi DNA adalah .........
A. RNAmM D. Replikon
B. RNAt E. Ori
C. RNAr

13. Sruktur molekul DNA pada organisme prokariotik berbentuk ....
A. Heliks ganda
B. Garis lurus
C. Lingkaran
D. Segi empat
E. Tidak berbentuk
14. RNA yang berfungsi untuk menerjemahkan kode genetik adalah........
A. RNAmM
B. RNAt
C. RNAr
D. RNAsn
E. Pre-RNA
15. RNA yang memiliki bentuk seperti daun semanggi adalah .......
A. RNAm
RNALt
RNAr
RNAsn
Pre-RNA

mo oW

16. UAG, UAA, dan UGA adalah kode genetik yang berfungsi sebagai ........
A. kodon stop

kodon awal

tempat awal terjadinya transkripsi

tempat terjadinya sintesis protein

moow

penerjemah kode genetik



17.

18.

19.

20.

21.
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Jika DNAsense AGA-CCG-TGA, maka untaian RNAm yang terbentuk

adalah ........
A. AGA-CCG-TGA D. UCU-GGC-ACU
B. TCT-GGC-ACT E. AGA-CCG-UGA
C. UGU-CCG-ACT

Komponen nukleotida terdiri dari...

A
B.
C.
D.
E.

Exon

A

O 0w

E.

Asam fosfat

Gugusan gula

Basa nitrogen

Asam fosfat dan gugusan gula

Asam fosfat, gugusan gula, dan basa nitrogen
adalah ....

Daerah yang menghubungkan antara DNA yang satu dengan DNA

lainya

Daerah yang putus-putus pada rantai DNA

Daerah yang tidak mengkode

Daerah yang mengkode

Daerah pembelahan DNA

Transkripsi adalah suatu proses pencetakan RNAmM oleh DNA yang

diawali pada daerah promoter dan diakhiri pada daerah ......

A

B.

C
D.
E

. Elongasi
Inisiator
. Terminator

Intron

. Exon

Jika suatu rantai sense DNA mempunyai urutan CAT-AAC-GGA-TAC,

maka

A

mo o m

antikodonnya adalah....
GUA-UUG-CCU-AUG
GTA-TTG-CCT-ATG
CAU-AAC-GGA-UAC
CAT-AAG-CCA-TAC
CAU-AAC-CCT-ATG
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22. Berikut ini adalah langkah-langkah sintesis protein;

1.
2.
3.
4.
S.

RNA-m meninggalkan inti menuju ribosom

RNA-m bergabung dengan ribosom

RNA-m dicetak oleh DNA dalam inti dengan cara trasnkripsi
terbentuk polipeptida

RNA-t membawa asam amino ke ribosom

Urutan langkah-langkah sintesis protein yang benar adalah....

A

3-1-2-5-4  B.2-3-1-5-4 C.1-3-4-2-5 D.2-1-3-4-5 E.3-2-
5-4-1

23. Pernyataan berikut ini yang tidak tepat untuk  menjelaskan splicing

adalah ....

A
B.
C.

proses pemotongan ekson dan penggabungan intron pada RNAm
proses pemotongan intron dan penggabungan ekson pada RNAm
proses yang terjadi pada pre RNAm sebelum ditranslate menjadi
asam amino

proses pematangan preRNAm melalui pemotongan intron dan
penggabungan ekson

proses pematangan pre RNAm dikatalisis enzim ligase dan
endonuklease terjadi pada RNAm setelah ditranskrip dan sebelum

translasi

24. Pernyataan di bawah ini yang salah tentang kodon adalah ....

A
B.
C.
D.
E.

kodon itu terdiri dari 3 nukleotida

beberapa kodon dapat mengkode untuk asam amino yang sama
kodon tidak pernah mengkode lebih dari satu asam amino
kodon memanjang dari satu ujung molekul RNAt

kodon bentuk triplet dari RNAmM

25. Antikodon molekul RNALt tertentu merupakan ......

A

mo o m

komplementer pada kodon RNAmM

komplementer pada triplet dalam RNAr

bagian RNAt yang terikat pada asam amino spesifik

triplet nukleotida yang mengkode asam amino yang diangkutnya

RNA yang berfungsi sebagai tempat sintesis protein
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26. Suatu proses dimana satu molekul DNA induk akan membentuk 2 molekul

DNA anak yang masing-masing terdiri dari gabungan DNA induk dan

DNA anak secara berselang-seling adalah ....

A
B.
C.

D.

E.

Konservatif
Semikonservatif
Dispersif
Leading strand
Lagging strand

27. Komponen di bawah ini yang tidak terlibat secara langsung dalam proses

translasi adalah ...

A
B.
C.
D.
E.

RNAmM
DNA
RNAt
Ribosom

Enzim

28. Perhatikan Gambar proses transkripsi berikut ini!

Tr((rrﬂ“}l‘\ l

1 1

I o m

J.

ikatan apa yang terbentuk?

s I I

ikatan peptida
ikatan hidrogen
ikatan fosfodiester
ikatan asam amino

Ikatan rantai nukleotida

29. Pada organisme eukariotik, transkripsi terjadi di dalam .........

A

moow

Inti sel
Sitoplasma
Mitokondria
Ribosom

Kromosom
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30. Suatu proses penerjemahan rangkaian kodon pada RNAmM menjadi
rangkaian asam amino atau protein, disebut ....
A. Replikasi
B. Transferasi
C. Transkripsi
D. Translasi
E. Inisiasi
31. Tahap perpanjangan rantai polipeptida pada tahap translasi dengan
melibatkan enzim transferase peptidil dan GTP disebut tahap ......
A. inisiasi
elongasi
terminasi

permulaan

mo o w

penyambungan

32.  Perhatikan Gambar proses translasi berikut ini.

,)Qd)CC“ -
. P A
,;Z site  site
'v UJ
" W
\0
L
e O

.l

Proses yang terjadi adalah translasi pada tahapan .......
A. inisiasi

elongasi

terminasi

permulaan

mo O m

pernyambungan



33.

34.

Transkripsi adalah .........

proses penerjemahan rangkaian kodon pada RNAmM
proses penggandaan gen

proses pencetakan RNAm oleh DNA

proses perpanjangan rantai polipeptida

mo o w>»

proses pengenalan kodon pada RNAmM

Perhatikan Gambar proses translasi berikut ini.

Apakah |~
ini?

RNAmM
polipeptida
RNAt

ribosom unit kecil

mo o w >

ribosom unit besar

66



35.  Perhatikan kode genetik di bawah ini!

SDTUUINU PUSIUULT Ul DHIFNA vuuuUn

] [

uuu _lucu vauv  fuau v
ufuuc P luce - Yluae ¢

i UUA . |uca F¥Y OGa] Stoe
UuG UcaG UGG trp
cuu ccu CGU u
cuc GCC CGC 3

i1%lcua ' |cca P caa 9

y CUG CCG CGG

! AUU ACU asn | 26Y o Y

‘AuC e [ACC | [AAC AGC 3

i AUA ACA ArA o |AGA 0

i PEUG] met [ACG AAG AGG

: GUU GCU Gau __[aa6u u

: auc . |ace | |GAc aae ¢
GUA GCA GAA g, |GGa 9
GUG GCG GAG GGG

AUG adalah kode genetik yang berfungsi sebagai .......
A. kodon stop

kodon awal

tempat awal terjadinya transkripsi

tempat terjadinya sintesis protein

moow

penerjemah kode genetik
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LEMBAR OBSERVAS! AKTIVITAS SISw
Hitanggl: Senie, 4 9480 bar o

Benlah tanda (v) peda ativiag yang dilekukan siswa selama proses pembels]

77

aan!
Aktivitas Siswa yang Diamai
Kode |
No, Siown AlB C D ELF| %
L0 18 (20 [ 25 a0 T35 Tap 050155 60|65 075 80 5 90 |
: VYV TV VIV I IV T Vv
d | %9 dvitvivivlivlvt ]!, v
3 |V Braraxararme % v
Vv v ¢ | / v
14 v araratak /Y Jg \{/ v
AN LY ’
v VoV v
;o.\9¢fj“v/vn“”“ y
7 ?—S / J J ¢ v vV Y / J J \/ v
8 29 v sl 1Y v Y Y ¢ | v
AR A TR AR A ; // v |
b B ) ¢ el e J ANEEr
rllzltung/J“JJJdJ

Waktu yang tetulisdalam tabel adalah bates mksimal wntk setap aktivias yang diamati
Keterangan akfivits yang diamai;

A. Teribat dalam egietan apersepsi gun

B. Mendengarkan pénjelasan guru
C. Mengoperaskan D inerakif pokok bahasan mter genetika
D. Mengajukan pertanyean dan/menjaweb pertanyaan dat gury maupun siswa lain

=
2%

F. Mengumpulkan tugas

E. Terlbat dalam menyimpulken mater yang dipelajert



LEMBAR OBSERVAS! AKTIVITAS SISW4

78

Heritanggal
Berilsh tanda (v) pada aktivits yang dilakukan siswa seama proses pembelajaran!
Aktivitas Siswa yang Diamat

No éf?ii AT C i D [E[F] |4

SLI0 1820025 130 T35 T4 s 0135 60° 68|00 [ 75" 180 g5 o0 |
| M|V VJVV/VVVVVV v
135\/ viv iViiviv ivivivivl ol o v
Flse | VvV ey [V v v v Y e v
‘4;\\/ viv iV, lv|V|V|VI vV Y v
e A A L M R A R e ) |
by |v VivIviv VIV v]vly v Y ’
7§6v Vv vIiviviv vl VY] v /
e vl [v|vlv|V]viv|v]ve] " '
9 v vIiVIivIiVIVIYVIivIVY ’ ’
loSu Jlviv iviviYvl v vy v ¢
u%v VIVIVIVIVIY  v] o o] V] v 4
Waktu yang tetulis delam tabel adalah btes maksimal ot setep aktivias yang diameti
Keterangan aktivites yang diamati

A Terlibat daam kegiatan apesepsi qu

B, Mendengerken penjelasan gury

C. Mengoperasiken CDineratf pokk bahasan mate genetika
D. Mengajukan petanyean dan/menjowa pertanyean da gUry maupun siswa lain

E. Telbat delam menyimpulkan mater yang dipelajai

F. Mengumpulken tuges



LEBAR OBSERYAS ATV A8 5
gl S0 (4 Chiher L

Berlh tanda v) padaaktivitag yang clekukan sswaselma pross pebel

79

ajaren!
AKtivitas Siswa yang Diamat
I C D TE[F| |
Siswa K
L1015 |20 |28 T30 o 0145150 (55 00" 165" 7075\ 80 (857 o]
;.2x/va\/\/t/[/\/\/ut/Vy*~u
Q‘BVVVV\/‘/L/VVI/VVV*'-V
L3V v v vivivivie | A ]
zlqu'VvvuV[/Vl/vl/vu.fﬁV
5.2}VVVV-I/V~VV[/-1/-~*V
é.4ov.uvvvvt/vl/vvvv-\/‘/‘/
].K'VVL/\/VVVVVVVl/Vl/—-—'V
8~73_VVVVl/1/;V\/[/VVu,.-L_V
I8 1 v vy v NVIIvvfy| -l < <]

Wkt yemg tertuls delam ubel aalah bt maksinl ok seiap ativitas yang Giamati
Keterangan ativias yang ciamat
A Terlbet dalam kegfatanaperseps gy

B. Mendengarken penjelasen g
C. Mengoperesikan CD e pokok e mater genetika
D. Mengajukan pertnyaan denfmenjawl pertanyaan dan gury maupun siswa lain

E. Terlbat dalem menyimpulken mater yang dipelajar

F. Mengumpulken tugas




LEMBAR BSERYAS AKTVIAS 4

80

Hartnggl: i [ Okt 2t

Berilsh tanda (v) pada ekvitas yang diekuken siswa slama proses pembelajaran! -

' Kode w AKtivitas Siswa yang Diamat |

0| g C D E|F| |%

X SIS 0] Tar S04 50 (3560 [69 [0 15 T30 T8 90

. ‘/ Vv ViV / / V y [/ Vis |~ 5 /

411 | 2t v
A arARa A amy:, v .

ar V)Y N
g|3 |0 AT ALY
m‘n”“y/vv AR A NI N A S B
//s.zq P Y vl YT - L
lf Clsh| | |7 /Vu/wv,;'—w

v

52/71‘,0}.//V /V!/Vl/l/\/‘ ~ |-l
pw 'y 2l /v l/ v Vi - V
W ] ZW vivIvV7 v vyl Y ViV
/(/wzm/V«////vvv\/vV”“V

Waktu yang tetuls dalamtabel adalgh etes makip Ut setap ekivits yang ciamati,

Keterangan kfivitas yang iamat

A. Terbatdelam kegitan apersps guny

B. Mendengarkan penelasan gy
C. Mengoperasikan CD inteaktif pokok bahesen matert genetka
D. Mengajukan peranyean dan/menjawab perenyaan dar gy mAUpun siswa lain

P

E. Teriat dalam menyimpulken mate yang dipelajar

F. Mengumpulken tugas



LEMBAR OBSERVASI AKTIVITAS SISWa

Haritenggal : Sy, qohar 40,

Berleh anda (1) pacs e ang dlbutan s selama proses pembelearn
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otk AKtivta Siswa yang Diamat
No, SiswaA B C D ELF| %
SO0 150 (35 Te T 0135160681 0175 T a0 Tas Topr
- o[ T Y AVl T YT T T
: A L e A A R
// L Uﬂ( v AN Vv |y
I8 v | VY Iivp e
/ /1Y ¢ 14 vlv |V
[ 4 s v | V| J““JVHV anar
/| |
15 v Y Y naE (\// J ! A ¢ e “/
Wb d |V v v / S Y an J‘
il1 % RERL v ; v vy ) v i J / J J
"(’f@-i{.zgv“JJ '/jv/«Jv ay
‘; AT R AT o AR
Z g. ﬂ’% aF y JI1 VL / ; v J [
p?«d 0- ZW' v ; { J1V v v v /
Ul ke |V | d) Y !
| (] J | i
z{?’gmﬂa/uw JMVJ“JJJV/V }
Wkt yeng terls dela abel alah bt maksimal ok seia akfivitas yang dimti
Keterangan vt yang amat

A. Telbe dalam kegitanapersep s E. Terbet dalam menyimpulken mater yeng dipelajar
B, Mendengarkan penjlasan gy
C. Mengoperesken CD et pokok babesen matr penetka

D. Mengejan pertanyan dnimenjowepevanyaa G quru maupun Siswa lain

F. Mengumpulkan tugas
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LEMBAR OBSERVASI AKTIVITAS SISWA

Hari/tanggal : Senin/4 Okipper 200
Berillah tanda (v) pada aktivitas yang dilakukan siswa selama proses pembelajaran!

Aktivitas Siswa yang Diamati
No. | &% [Z T8 C D EF %
5 110° |15’ [20° [25° [30° [ 35’ [40° [45' [ 50° | 55° [ 60° | 65° | 70° | 75° | 80° | 85" | 90°
}o-l/v(/\/l/\/,\/\/l/\/t/\/uf/~-=-
e ot e e b el e e Pl Lol = s il
zz.lﬁ\/‘/t/u‘/t/\/vr/‘/l/k/‘/““"v
L/ e e S
Lo T8 T L ol e A i b
l‘l?vv(/vv\/‘/‘/\/[/ A e
o
| L = i = (A
i}:?-L/(/(/\/t/t/‘/f/‘/'/ .

Waktu yang tertulis dalam tabel adalah batas maksimal untuk setiap aktivitas yang diamati.
Keterangan aktivitas yang diamati :

A. Terlibat dalam kegiatan apersepsi guru E. Terlibat dalam menyimpulkan materi yang dipelajari

B. Mendengarkan penjelasan guru F. Mengumpulkan tugas

C. Mengoperasikan CD interaktif pokok bahasan materi genetika
D. Mengajukan pertanyaan dan/menjawab pertanyaan dari guru maupun siswa lain
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LEMBAR OBSERVASI AKTIVITAS SISWA

Hari/tanggal :
Berilah tanda (v) pada aktivitas yang dilakukan siswa selama proses pembelajaran! K
Kode Aktivitas Siswa yang Diamati
No. Slews A|B ¢ D E| F %
) 3110’ [15° [20° [25° [30°[35° [40° [ 45° | 50° | 55° 60’ [65° |70’ [ 75° | 80’ | 85" | 90°
35N ,%5’9 v | v ‘/ v v ' Vil szl = = = e
24 12, 12436 \/Vv\/./‘/u/\/l/\/(/t/—*\__‘/
36|07 |2g (/VV\/,/\/VVI/I/I/__\§‘/
il vk ULl lv bl e f el bl T ¥
3714 lause
Waktu yang tertulis dalam tabel adalah batas maksimal untuk setiap aktivitas yang diamati.
Keterangan aktivitas yang diamati :
A. Terlibat dalam kegiatan apersepsi guru E. Terlibat dalam menyimpulkan materi yang dipelajari
B. Mendengarkan penjelasan guru F. Mengumpulkan tugas

C. Mengoperasikan CD interaktif pokok bahasan materi genetika
D. Mengajukan pertanyaan dan/menjawab pertanyaan dari guru maupun siswa lain



LEMBAR OBSERVASI AKTIVITAS SISWA

84

Hari/tanggal
Berilah tanda (v) pada aktivitas yang dilakukan siswa selama proses pembelajaran!
Aktivitas Siswa yang Diamati (
Kode ng i
No. Shwe A: B’ . : : : & D E| F % |
5 110° 115 [20°[25° [30° [ 35 [ 40° 45° | 50’ | 55 | 60° [ 65’ [ 70° [75° | 80" | 85° | 907 |
§ Vel [NV (4 6 08 ) RO 0 T 20 el s v I
6 v v v v | v v \z i e \/ ‘
; . 3 o v 2 . v v v v Vv
v e v
e v vl RN 4
8 v & e v
17 P R [RSVAl B [NV G Ja e e v
18 i ehw Pnalyr fw | v v v
19 il whw L bni e | ¥ 5 & l: v !
viv | iViv|vVv
30 v M i 114 Jake: v A I SV v ‘ l
31 vl v i B Y ‘
52 e 7 (M T vV | v ¥,
22 we faml v B L g L | V] s M
Waktu yang tertulis dalam tabel adalah batas maksimal untuk setiap aktivitas yang diamati.

Keterangan aktivitas yang diamati :
A. Terlibat dalam kegiatan apersepsi guru
B. Mendengarkan penjelasan guru

E. Terlibat dalam menyimpulkan materi yang dipelajari

F. Mengumpulkan tugas

C. Mengoperasikan CD interaktif pokok bahasan materi genetika
D. Mengajukan pertanyaan dan/menjawab pertanyaan dari guru maupun siswa lain



LEVBAR BSERVAS AXTIVITAS 5T
gl S0 (4 Chiher L

Berlh tanda v) padaaktivitag yang ilakukan sisaslamaprosespee

ajaren!
AKtivitas Siswa yang Diamat
I 0 D TE[F| |u
Siswa —  uf
SIS 10|53 T35 Tap 5050158160 (65075 T30 o 0
L.ﬁVVVVV\/VVV\/{/(/VV-~U 1
Q‘BVVVV\/‘/VVVVVVV—'-V |
1 3 Vv v v vivVIvivc | A L
zlqu'VvvuV[/Vl/vl/vu.fﬁV
§ zjvvvv-l/v~yvv-1/-~*v
é-4DV'VVVVVVVVv|/t/I/-\/VV
].K'VVL/\/VVVVVVVl/Vl/—-—'V
] VVVuvl/;V\/[/VVu,_LV
I vl vivlyl v VVVVVV,LJU

Wkt yemg tertuls delam ubel aalah bt maksinl ok seiap ativitas yang Giamati
Keterangan ativias yang ciamat
A Terlbet dalam kegiatanaperseps

B. Mendengarken penjelasen g
C. Mengoperesikan CD e pokok e mater genetika
D. Mengajukan pertnyaan denfmenjawl pertanyaan dan gury maupun sswa lain

E. Terlbat dalem menyimpulken mater yang dipelajar

F. Mengumpulken tugas



Penskoran dan kriteria keaktifan :

Skor untuk aktivitas yang dilakukan =1

Skor untuk aktivitas yang tidak dilakukan =0

Skor maksimal
Aktivitas (%)

0%-20%
21%-40%
41%-60%
61%-80%
81%-100%

=18
= Jumlah aktivitas yang dilakukan X 100%

Jumlah aktivitas yang diamati
= rendah
= kurang
= sedang
= tinggi
= sangat tinggi

86
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Lampiran 10

LEMBAR ANGKET PENDAPAT GURU TENTANG
EFEKTIVITAS CD INTERAKTIF
(ANGKET TERBUKA)

Nama guru 3 DM- LU; m'vwlod,-"

Petunjuk pengisian

Lembar ini diisi oleh guru berdasarkan jawaban hasil wawancara langsung dari
responden.

[. Apakah pembelajaran dengan CD interaktif pada materi genetika sesuai
dengan yang Bapak/Ibu harapkan?

2. Menurut BapaLJIbu apakah penggunaan CD interaktif ini sesuai dengan
kemampuan siswa dalam mcmahaml konsep maten genetnka"

Konscp . Feplibon’ P b R T

atau mempermudah siswa dalam memahami konsep atau materi?

R S SO ——

4. Menurut Bapak/Ibu apakah dalam media CD interaktif terdapat ambar, !
utulr; o SEE

tuljsan, atgu suara ang kurang tepat? ) i )
/LA ....... 4. Peng tlmsonn Gowr i replikasy - £

5. Bagaimanakah pendapat Bapak/Ibu tentang format penyusunan CD "2 3 -
interaktif? 5 - -

7. Menurut Bapak/Ibu apakah pembelajaran dengan CD interaktif ini dapat
dxterapk Eada materi lain?

........ 2

8. Menurut Bapak/Ibu bagaimana penggunaan CD interaktif pada materi
genetika?

9. Apakah pembelajaran dengan CD interaktif tersebut dapat meningkatkan
aktivitas belajar siswa?

10. Setelah melihat pembelajaran dengan CD interaktif, apakah Bapak/Ibu
menjadi berinisiatif untuk mengcmban;,kan CD interaktif tersebut pada

materi genetika lainnya? Y
'ﬂ ............................................................................................................ (&
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I'l. Menurut Bapak/Ibu apakah pembelajaran dengan CD interaktif tersebut
sesuat dan dapat mencapai standart kompetensi dan kompetensi dasar?

12. Apakah pembelajaran dengen CD interaktif efe’ctif diterapkan d: SMA N 1
Mijen? '

13. Apakah pembelajaran dengan CD interaktif efektif diterapkan pada materi
genetika sehingga materi tersebut menjadi lebih mudah dipahami oleh siswa?

14. Bagaimanpkah kesan Bapak/Ibu te tang pembelajgran ctrrlgan CD interaktif?
Tewmbelayalmn. Yans. .o ..s:“,...lné.\e.ﬂ{tj.; ..... .f"\t’i ..... . 2dusla
b‘& ........ d&xm ........ ML D e

I'5. Mohoh Bapak/Ibu memberikan kritik dan saran untuk perbaikan CD
interaktif pada materi genetika tersebut.

- Kanscp. yoane .. Ersom bad o ..

vy, 1Ab36<69 a1 2 02
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Lampiran 11

Nama Siswa
Petunjuk pengisian
Lembar ini ditsi oleh sisvia ber dasarka: javeabai: hasil vicvvan

LEMBAR ANGKET TANGGAPAN SISWA TENTANG
CD INTERAKTIF
- Yulra Mot Y2 duta

Sain 1 : .
cara langsung dari

responden!

Pertanyaan:
. Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD interaktif
menarik bagi anda?
Y EREOR vl a0 gebetapcan Sapponbangen winab ses
2. Apakah pembelajaran dengan CD intcraktif dapat mempermudah anda dalam
memahami materi genetika?
_??u_.\%?%f.?!‘f';...!%aﬁ?ngg.t?'.‘:f??..%‘!.-SF!!?'M...’!‘.?'LS?@?.SF?{'_”___.?'f???f...’f__‘ff?_"_{.. elayFacena
A0k 2y mel(a | poudibung dan co imeabhy i St Wemparnusyly Salim pe
3. Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat memperjelas
konsep materi genetika?
CanbarAnmasi yang 202 luwdyan TApH memPerjeac apa yang s<ang
SOTBIER, oo ccosssmssseeseEE3E8 RS e sseeeoeee
4. Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada materi
genetika? . .
Sdama_im bl b2 kcsdlibn pdaw  gmvpresizg o mferxbh.
5. Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif sangat
bermanfaat bagi anda untuk mempermudah mengoperasikannya?
oDt Bopa mimpermubah saga Balam pengoperasran o inttrakdp.
6. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda mengalami kesulitan dalam
mengoperasikan CD jnteraktif?
T kA sarn. Fsulilan . pack ko aclo betanyn,
7. Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada dalam CD
interaktif? - .
2R el o wirgearhn g0l
8. Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda mengalami kesulitan
dalam mengerjakan soal latihan? .
Ya. Agac. ik (eas 4 aan_memghami (X0 MR e
9. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda tidak memahami maters vang
anda pelajari dalam CD interaktif?
o, taenn | ponbcliaran secar \angsung Dan hdak langsung  Sapat
Menpchagak wawadn fmwa
10. Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif membuat anda lebih
tertarik untuk belajar biologi?® - . N
T2 Aplagi Betym  gambar  zqac  wemperjelar tpberi
et LG
*Pesan/Kesan :
Pearbuatan  gambac  anmasi 7 menacik Papar memarik pinat ciqwa

dalam  pertelajacan.
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LEMBAR ANGKET TANGGAPAN SiSWA TENTANG
CD INTERAKTIF
Nama Siswa : En,f’ fﬁv;i«il jaflllc
Petunjuk peagisian -
Lembar ini diisi oleh siswa berdascrken jazvaban hasil wavar. care langsung dari

responden!

Pertanyaan:
I. Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD interaktif

........... P SRR R ELEY TR PPy PSR St

menarik bagi anda? .
Y2 Korde dengan meyunakan co iferaktiy memper mudah
doalam” memahaned moderi 3%14{((;(.

2. Apakah pembelajaran dengan CD interzktif dapat mempertnudah anda dalam

memahami materi genetika? P , p
a! dugan fecakti( %0 biso melihad degan J‘Q(%._.ij@_(

3. Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat memperjelas
konsep materi genetika? 5 i
o(cg q o%n ambar ani mag 7;7 age dfm CD Ind erokh Wﬂl %

[elas &ggs/%aﬁap@on’da ot maderl gonefika Shy 15 Tebih
p{aﬁnaL a k%%ﬁ%ﬁetikg rxgg‘ngggerlgg@n‘CD interaktif pada materi

4.
ika?
BVdk | kana_ udah _odn_puunguk yarg okan membantu
...... Unduk . metkper mudah  mengop era fkodnnida . T

5. Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif sangat

bermanfaat bagi anda untuk mempermydah mengoperasikannya?
ol cedon penjuk lorsdout Kia" ik wudah. ek mens

6. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda mengalami kesulitan dalam

figak | Kagna Sudah menp Y vyl %Ln{a{\ﬂ Ma/“u?'g;(a fan

. Sapad_penjelasan ¢ Bapak/ oy i O
Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda mengalami kesulitan

dalan3 mengerjakan soal latihan? 5 ;
A:. dean megulang mad ui yang ki figak fahu , laig - kela

Ya.:. 4l (% ..................... i

miniad e 4% {

__._.}f.‘g,tgga. B Sqect_fiand Inafed &b Qan 9ap af Meujawal g
9. Apakah'anda bertanya képada guru saat anda tidak memzhami materi yang
anda ?ela'an' dalam CD interaktif? ) .

I degan berm%a nanti_Kito fapal ponjdasan dari guu #

[£e]

of 407 5hg Ktta otk mengeni . TV

......................................................................................................................... VY

*Pesan/Kesan :



Nima

Petunjuk pengisian
Lembar ini ditsi oleh siswa berdasarka: Jawaban hasil wawancar.
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LEMBAR ANGKET TANGGAPANSISWA TENTANG
CD INTERAKTIF

Siswa “Ant Yuat  snaint

langsung dari

responden!
Pertanyaan:
. Apakal pembelsjaran pada materi genetika menggunaan CD interaktif
menarik bagi anda?
fa. leacena $ialam  CO ineraniy.  terdapat p rses..
rang...mubah  untule 9ipshaow T 0o
2. Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah anda dalan
memahami materi genetika? )
~Ma . ketetangan  dan  penjtlasanaya  tebih ¢ ehglqp ..
3. Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat memperjelas
konsep materi genetika?
a .
4. Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada materi
genetika? _
-HAak. . ekattna  judab. aba. pemuoplenye
5. Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam: CD interaktif sangat
bermanfaat bagi anda untuk mempermudah mengoperasikannya?
XA dengao . petunyk | Perggunaan  kita. pagat.. dgn
-Mudakh.. mengoperafiwannya » T
6. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda mengalami kesulitan dalam
mengoperasikan CD interaktif?
a. kalau tidal . betanga...... Wita. tidak  akan. pecnah ta
7. Apakzh anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada dalam CD
interaktif?
i cmrmepmeapsesmee oo o508 AR eee s e
8. Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda mengalami kesulitan
dalam mengerjakan soal latihan?
Sdo s SUpaya . dcita. tahu. . o Bt
9. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda tidak memahami materi yang
anda pelajari dalam CD interaktif?
- ¢
10. Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif membuat anda lebih
tertarik untuk belajar biologi?
i penjelasan  BiPatam  CD interalcvie { btk lengicap., .
v

*Pesan/Kesan :

Q

Mo comens Lo



EEMBAR ANGKET TANGGAPAN SISWA TENTANG
(,D !NH.R/\}\IH
Nama Siswa : Vsm Mar%gfofan

Petunjuk pengisian

Lembar ini ditsi oleh siswa berdasarkan jawaban hasii waivanicara laiigsung d

lari

responden’

Pertanyaan:
I. /\p tkah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD intecaktif

Y kartto,"Rila_dogat mengetabu ik fdas pofo maten aoelty.

Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mvnpcrmu*iah anda dalam

?fwmal }gﬂrngltc/n Z’ﬁd“@aﬁ ”,..bk Ioat‘arm

3. Apakah g var“‘bar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat memperjelas

Lons ma( enctlk
g n a nya gaméar animasy vfm‘féﬂ/ aya Nlé

N9

5. Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD xmeraktlfsanoat
bermanfaat ba untuk mempermudah ra ny
rena 94 CO. Interakitg iy Tk e

6. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda mengalami kesulitan dalam

men operasxkan CD mteraktx &
w aam magoumasikaovya Gan Hbag
ﬂé?ggal v’fmn—*gvu .............. ng la mm"y

7. Apakah anda kesulitan dalam m\,noerjakan soal latihan yang ada dalam CD

’ﬁtf)ar?k“ kattna soal lakthan "l""m‘:\z{?‘??.".’_?.’f.‘fﬁ..gﬁ’ﬂ..ﬂ..ﬂ?@.k!’.._;..

8. Apakah anda selalu ingin mbnoulang materi ketika anda mengalami kesulitan
oalam mengeql';k soa] latj
i ngan_mater yarg g larkan .

____________ ,ng ! bengan_materi yang. fralarkan .

el

10. Apakah pembelajaran imenggunakan CD interaktif membuat anda lebih

tertarik untuk bclajar 10lpgi?
...... f( inidaly J}ulam,gancﬂan a. méar
ammannqq_.m..

*Pesan/Kesan :

s Mg fose b eak (agi sipaya mand**aga

an” 9q pe Jc/amnqya
Kezan : Jc@/ﬁ enak blbdar ﬂg muyjmakaq CD nttralktcg -
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LEMEBAR ANGKET TANGGAPAN SISWA TENTANG

CD INTERAKTIF

Nama Siswa - Tukt Murﬂﬂm

Petuniuk pengisian
Lembar ini diist olck siswa berdasarkon jawaban hasil wavwancarea langsung da:i

.
respaitdes.

Pertanyaan:

I.

iG

Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan 0 interakii §

"runan fardna devgan €0 iheottHysiaon dapat guung mehad
Obfek_abau proses dari apa yang dipelajaci T
Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah anda dalam
memahami materi genetika?

-Dagat, nomun_magin_geclu dengan penfelasan agac (doh pabam
~mengenai | makect yaeq dpelajad T

Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif san gat
bermanfaat bagi anda \;ntuk mempermudah mengoperasikannya?
EAMAE DIMBNEBAE e

Apakah anda bertanya kepada guru saat anda mengalami kesulitan dalam
mengoperasikan CD interaktif?

..... WA CORFANA
Apzkah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada dalam CD
interaktif? .

..... bweayan MRk

Apakah anda bertanya kepada gurc saat anda tidak memahami mater yang
anda pelajani dalam CD interaktif?

Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif meinbuat anda !ebih
iertank untuk beiajar biologi?

Cukup deckank T ”

“Terima kacih
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LEMBAR ANGKET TANGGAPAN SISWA TENTANG
L CD INTERAKTIF
Nama Siswa - St Rohpsgwat

Potunjuk pengisian
Lembar ini diisi olek siswa berdasarkan jav aban hesil wawancara larezsurg dari

responden!

Pertanyaan:
I. Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD interaktif

3. Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat memperjelas
konsep materi genetika?

o § B GAEAT Oy #IA AB D e ik e

99 Atpar Aputar  scha lebik peaadk T
4. Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada materi

genetika?

........ O b o o S R G B S

5. Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif sangat
bermanfaat bagi anda untuk mempermudah mengoperasikannya?

6. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda mengalami kesulitan dalam

mengoperasikan CD interaktif?
N aens Y bk bentanys maka ok akan

7. Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada dalam CD
interaktif? - y
e Jarena  Jlm (D Interakty maten sudah Sjelaskan

9. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda tidak memahami materi yang
and\a{pelajaﬁ dalam CD interaktif?
A

10. Apakah pembeiajaran menggunakan CD interaktif membuat anda lebih

ter%arik untuk belajar biologi?
..... it Dol e o ol frcsl e S S e c

ey r'fa,coma]t. iy [/

/‘“\) i
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LEMBAR ANGKET TANGGAPAN SISWA TENTANG
CD INTERAKTIF
Nama Siswa : Aeiendah
Petuniuk pongisian
Lembar ini diisi cleh siswa berdasarken jawaban hasil wavwancara langsu::g dari

responden’

Pertanyaan:
1. Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD interaktif

menarik bagi anda? :
Menacite . larens  get nmesapertelas  yalect

2. Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah anda dalam

memahami mateni genetika?

3. Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat memperjelas
konsep materi genetika?

4. Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada materi

genetika?
el Matena Qovoplawa  scdlechang

5. Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif sangat
bermanfaat bagi anda untuk mempermudah mengo erasikannya?

Mawarena n00a Adoery peluonde saya (82l lalu  apa
g{@ﬁ@awnfﬂ;|wua“ﬁ ..... fyu ............................................ ﬂ() .............

6. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda mengalami kesulitan dalam
mengoperasikan CD interaktif?

7. Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada dalam CD
int;crraktif? .

9. Apzkah anda bertanya kepada guru saat anda tidak memahami materi yang
anda pelajan dalam CD interaktif?

10. Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif membuat anda lebih
tertarik untuk belajar biologi?

*Pesan/Kesan :
@e,lnjw deagan €0 \Okraluk saigat menyenanglean g, ertelog
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LEMBAR ANGKET TANGGAPAN SISWA TENTANG
CID INTERAKTIF

Naima Siswa : L”F’ah!r P ohmak

Petunjuk pengisian
Lembar ini diisi oleh siswa berdasarkan jawaban hasil wawencara langsung deri

respenden?

Pertanyaan:

I

*Pesan/Kesan :

Apakah pembelajaran pada materi genetika mengeunaan CD interakiif
[ Y i &g

Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah anda dalam

memahami materi genetika?

Jong. keriad]  Fecana PN, OB .o essre s
Apa?(ah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada materi
genetika?

.fﬁdek.;..l%ar.e.m...sgéal\...@.dq....gg&qggk....ggny}zc.mﬂmn. et

Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif sangat
bermanfaat bagi anda untuk mempermudah mengoperasikannya?

e badeper. benlhon. M. memabor. k...

Apakah anda bertanya kepada guru saat anda mengalami kesulitan dalam

ikan CD interakti?
s ket jikn bIAk lechanga kebiok meneckion ibu_aben

Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada dalam CD

interaktif? .
Tdak . koreta_ soal yang i bectbon  sesumi_dengan. meberi. dan

Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda mengalami kesulitan
dalam mengerjakan soal latihan?

oo bareta_unkuk ba lebh memahomi maberi

Apakah anda bertanya kepada guru saat anda tidak memahami materi yang
anda pelajari daiam CD interaktif?

;fn.,...Acmi....mc.t;\}mﬁ“.Jclvih..‘zahqm...her.us...l?.f.f ....... A e L e )

?mxunmn cp 1n‘¢€m\>£i(= wbur menarik  pamua gambar  anlmau
Nl ada  lebih baik J\l\‘-n & fcd-\m‘mi Agar otswa  bixa lebih

Memahoms .



Nama Siswa
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LEMBAR ANGKET TANGGAPAN SISWA TENTANG
CD INTERAKTIF
Tvi Stp¥apa ‘héqh qu:}iro‘p

Pctunjuk pengisian
Lembar ini diisi olch sis.va berdusarkan jawaban husil viawancara langsung dari

responden!

Pertanyaan:

I

10.

Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD interaktif

menarik bagi anda?
Ja. sckab denagn adana cp fnlmt..*i. sodswa lebh

mendafam madec” denZon arimas biolon: yang tesedi=

Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah anda dalam

memahami materi genetika?
by, shab s2MA dapat mengelahul alus preses dalam ropliles
JEnkess peoban  “dibaditglan Tdgldi buyy, T

Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat memperjelas
konsep materi genetika?

...... Ma schab soya  dapal wenecbahur atuan the real
protes biolo JﬂtAqf afjlﬁek bibu Yang statis
Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada materi
genetika?

~Tidak. s schab  pPenge
tudah | wak  sswaSwel .

SR kg petutjak | dalgm  cp in Eecaqltf ulak sebaga
=, engoperarihan. mated Yang ada idg(qmay <

Apakah anda bertanya kepada guru saat anda mengalami kesulitan dalam

ikan CD if?

ipadasalah aplfoas Penguperaatitiv: .

Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada dalam CD
interaktif?
Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda mengalami kesulitan

dalam mexl§engakan soal latihan?
&K, Sebal s

......... Lo s s e DR e G S
Apakah pembelaj;’?n menggunakan CD interaktif membuat anda lebih
tertarik untuk belajar biologi?

Lq.ﬁ d Mon per mudah Aqlq,m hr\cr\dqlqm‘ Ma ter,

*Pesan/Kesan :
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LEMBAR ANGKET TANGGAPAN SISWA TENTANG
CD INTERAKTIF
Nama Siswa st Mot Ba dyita
Petunjuk pengisian
Lembar ini diisi oleh siswa berdasarka: javwabar: hasil vwesvan-ara langsung dari
responden!

Pertanyaan:
I. Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD interaktif

menarik bagi anda?
Yo kaceed Cvactaci JaAN gpevbdaacan Sapat pembanown minak sows

Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah anda dalam

memahami mateni genetika?

Y, faea \avang k@ms;w ...................................................................
meda _perdibung dan o inteiabhy i Sapak Wempaniubal, Bidim per

Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat memperjelas

konsep materi genetika?
Canbar_Animass yang 292 _Uswyan papsh mempecjac apa yang séang

cawd

Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada materi

genetika? ’
Seama_ i bduw 292 leatulitan  palam  gepperwizn cp imferabhE

5. Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif sangat

bermanfaat bagi anda untuk mempermudah mengoperasikannya?
§sran  Co interakdiy.

Y. 1t 3opat wumpermubah caya Balam peyqoperasran  Cointerakap.

6. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda mengalami kesulitan dalam

ik CDj ktif?
% %’ma%;imyﬁ’@fé@__?.\fz'.'.__srf_'?_'ff__.-'ec;rtz'.'z..: ___________________________________

Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada dalam CD

g2
interaktif? - .
T, eSO e wirgarian val
8. Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda mengalami kesulitan
dalam mengerjakan soal lajihan? .
_?fa,._.mac-_._!_g.«th.._J.d.a.s ..... aam memabami o0 omate)
9. Apakah anda bertanya kepada guru saat anda tidak memahami materi vang

anda pelajari dalam CD interaktif?
o, Eacenn porbclajaran _secaca \angsung Ban  kebak  langsung  Dapat

10. Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif membuat anda lebih
tertarik untuk belajar biologi? ' - . X
T2 Aplagi Setyan  gambar 293 wemperjela mgleri
....................................................................................... (%

dalam perte(ajacan.
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No | Aspek yang ditanyakan Ya | Tidak
I. | Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD
interaktif menarik bagi anda? l/
2. | Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah
anda dalam memahami materi genetika? l/
3. | Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat
memperjelas konsep materi genetika? (/
4. | Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada v
materi genetika?
5. | Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif
mempermudah anda mengoperasikannya? \/
6. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda mengalami
kesulitan dalam mengoperasikan CD interaktif? \/
7. | Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada
dalam CD interaktif? ‘/
8. | Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda
mengalami kesulitan dalam mengerjakan soal latihan?
9. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda tidak
memahami materi yang anda pelajari dalam CD interaktif? M
10 | Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif membuat anda \/
lebih tertarik untuk belajar biologi?
Keterangan :
Skor untuk jawaban Ya 3!

Skor untuk jawaban Tidak  : 0

Kecuali nomor 4 dan 7, skor untuk jawaban Tidak : 1



Jawablah pert

LEMBAR ANGKET PENDAPAT SISWA TENTANG
CD INTERAKTIF
(ANGKET TERTUTUP)

100

anyaan di bawah ini dengan memberikan tanda (v) pada kolom pilihan

jawaban anda!
No | Aspek yang ditanyakan Ya | Tidak
I | Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD
interaktif menarik bagi anda? l/
2. | Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah
anda dalam memahami materi genetika? l/
3. | Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat
memperjelas konsep materi genetika? l/
4. | Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada ‘/
materi genetika?
5. | Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif
mempermudah anda mengoperasikannya? \/
6. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda mengalami
kesulitan dalam mengoperasikan CD interaktif? \/
7. | Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada
dalam CD interaktif? t/
8. | Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda S
mengalami kesulitan dalam mengerjakan soal latihan?
9. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda tidak
memahami matexi yang anda pelajari dalam CD interaktif?
10 | Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif membuat anda \/
lebih tertarik untuk belajar biologi?
Keterangan :
Skor untuk jawaban Ya 1

Skor untuk jawaban Tidak : 0

Kecuali nomor 4 dan 7, skor untuk jawaban Tidak - |
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emberikan tanda (v) pada kolom pilihan

jawaban anda!
No | Aspek yang ditanyakan Ya | Tidak
I | Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD
interaktif menarik bagi anda? l/
2. | Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah
anda dalam memahami materi genetika? l/
3. | Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat
memperjelas konsep materi genetika? (/
4. | Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada VY
materi genetika?
5. | Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif
mempermudah anda mengoperasikannya? V
6. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda mengalami
kesulitan dalam mengoperasikan CD interaktif? \/
7. | Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada
dalam CD interaktif? v
8. | Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda 4
mengalami kesulitan dalam mengerjakan soal latihan?
9. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda tidak
memahami materi yang anda pelajari dalam CD interaktif?
10 | Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif membuat anda \/
lebih tertarik untuk belajar biologi?
Keterangan :
Skor untuk jawaban Ya i1

Skor untuk jawaban Tidak  : 0

Kecuali nomor 4 dan 7, skor untuk jawaban Tidak : 1
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LEMBAR ANGKET PENDAPAT SISWA TENTANG
CD INTERAKTIF
(ANGKET TERTUTUP)

Jawablah pertanyaan di bawah ini dengan memberikan tanda (v) pada kolom pilihan

jawaban anda!
No | Aspek yang ditanyakan Ya | Tidak
I | Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD
interaktif menarik bagi anda? |/
2. | Apekah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah
anda dalam memahami materi genetika? 4 l'/
3. | Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat
memperjelas konsep materi genetika? 4
4. | Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada %

mater genetika?

5. | Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif

mempermudah anda mengoperasikannya?

6. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda mengalami \/

kesulitan dalam mengoperasikan CD interaktif?

7. | Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada !/
dalam CD interaktif?
8. | Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda A

mengalami kesulitan dalam mengerjakan soal latihan?

9. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda tidak

N

memahami materi yang anda pelajari dalam CD interaktif?

10 | Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif membuat anda \/

lebih tertarik untuk belajar biologi?

Keterangan :
Skor untuk jawaban Ya o1
Skor untuk jawaban Tidak : 0

Kecuali nomor 4 dan 7, skor untuk jawaban Tidak : |
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emberikan tanda (v) pada kolom pilthan

jawaban anda!
No | Aspek yang ditanyakan Ya | Tidak
I. | Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD
interaktif menarik bagi anda? l/
2. | Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah
anda dalam memahami materi genetika? l/
3. | Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat
memperjelas konsep materi genetika? (/
4. | Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada v
materi genetika?
5. | Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif
mempermudah anda mengoperasikannya?
6. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda mengalami
kesulitan dalam mengoperasikan CD interaktif? \/
7. | Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada
dalam CD interaktif? \/
8. | Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda ¥4
mengalami kesulitan dalam mengerjakan soal latihan?
9. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda tidak
memahami materi yang anda pelajari dalam CD interaktif? l/
10 | Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif membuat anda \/
lebih tertarik untuk belajar biologi?
Keterangan :

Skor untuk jawaban Ya 1

Skor untuk jawaban Tidak : 0

Kecuali nomor 4 dan 7, skor untuk jawaban Tidak : 1
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jawaban anda!
No | Aspek yang ditanyakan Ya | Tidak
I | Apakah pembelajaran pada materi genetika menggunaan CD
interaktif menarik bagi anda? l/
2. | Apakah pembelajaran dengan CD interaktif dapat mempermudah
anda dalam memahami materi genetika? _ l/
3. | Apakah gambar animasi yang ada dalam CD interaktif dapat v

memperjelas konsep materi genetika?

4. | Apakah anda kesulitan ketika mengoperasikan CD interaktif pada

materi genetika?

5. | Apakah petunjuk penggunaan yang ada dalam CD interaktif

mempermudah anda mengoperasikannya?

6. [ Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda mengalami \/

kesulitan dalam mengoperasikan CD interaktif?

7. | Apakah anda kesulitan dalam mengerjakan soal latihan yang ada
dalam CD interaktif?

8. | Apakah anda selalu ingin mengulang materi ketika anda ¥

mengalami kesulitan dalam mengerjakan soal latihan?

9. | Apakah anda akan bertanya kepada guru saat anda tidak

memahami materi yang anda pelajari dalam CD interaktif?

N

10 | Apakah pembelajaran menggunakan CD interaktif membuat anda \/

lebih tertarik untuk belajar biologi?

Keterangan :

Skor untuk jawaban Ya .1

Skor untuk jawaban Tidak : 0

Kecuali nomor 4 dan 7, skor untuk jawaban Tidak : |
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Lampiran 12
Daftar Nama Siswa Kelas XII.IPA 1 Daftar Nama Siswa Kelas XII.IPA 2
No NIS Nama No NIS NAMA
1 2516 | ADHI DHADHANG SAPUTRA 1 2514 | ACHMAD ANSORI
2 2525 | AHMAD FAJRUL ULUM 2 2520 | AFIF MUFLIKHAH
3 2528 | ALMAIDAH 3 2524 | AGUS SUDARSONO
4 2529 | AMALIA SUCI RAHAYU 4 2526 | AKHMAD ANIQ YUNUS
5 2536 | ANIYUNI ISNAINI 5 2527 | AKHMAD UTOMO
6 2541 | ASEP FATKUR RONZI 6 2531 | AN NISAA' PUTRI YUNIARDI
7 2543 | AYU CHINTYA PUTRI 7 2538 | ARIF WAHYUNIDI
8 2553 | DIAH AYU LESTARI 8 2539 | ARIYANI MUNFAATI
9 2568 | ENI LAILIL FARIK 9 2550 | DESI KHORINA
10 2572 | ERNIA SAFAATUL ULA 10 2551 | DESY NUR ZILMI
11 2577 | EVILIANA WATI 11 2554 | DWI ADI SASMITO
12 2578 | FARIDA TRI KARLINNA 12 2558 | EKA PUJI ANI
13 2584 | FETY FARISTASARI 13 2570 | ERI KURNIAWATI
14 2593 | HARYONO 14 2576 | EVISEPTIANA INDAH MAQFIROH
15 2596 | HENDRIDWI PRASETYO 15 2580 | FRAUZIYAH NOFIYANTI
16 2597 | HENI LUTFIATUL ALIYAH 16 2583 | FETTY WULANDARI
17 2602 | IMAM FAJAR SETIAWAN 17 2587 | FITRIA HADI RUKMANA
18 2608 | LAILI FIKRIYATURRIZKI 18 2588 | FITTA AWWALIYATUZ ZAIDAH
19 2611 | M. NOR ROHZANI 19 2589 | FUJI SYAFAATUN
20 2612 | MAGARETA BERLININGTYAS AP 20 2600 | IKA NURUL KHASANAH
21 2620 | MIFTAKHUR ROHMAH 21 2607 | LAILATUL FITRIA
22 2626 | MUHAMMAD JUMALI 22 2610 | LULUK ELU HERLIANA
23 2634 | NOOR SAYFUDIN ZUHRI 23 2615 | MARYANTO
24 2653 | RINTA PRIMASARI 24 2618 | MIATUN NAFISAH
25 2654 | RIRIH SETIANINGRUM 25 2625 | MUFID
26 2662 | RUBIAH 26 2628 | MUHAMMAD ISMAIL
27 2673 | SITI MARDIYATUL JUARIYAH 27 2633 | NIKMAH TRIJUMI AKHIR
28 2674 | SITI MUKAROMAH 28 2635 | NOVITA ERIA SARI
29 2678 | SITI ROHMAWATI 29 2636 | NUNUNG HELEN SEPANINGRUM
30 2679 | SRI ADMA NUSA BARA 30 2638 | NUR KHABIBAH
31 2686 | SUJIANI 31 2643 | PRASTYO BUDI SAPUTRO
32 2694 | TRI WAHYU SETYANINGRUM 32 2650 | REZA FATMAYASARI
33 2696 | TUTIK ALAWIYAH 33 2655 | RIRIN DAMAYANTI
34 2697 | ULFATUR ROHMAH 34 2656 | RIRIN NOVITA SARI
35 2698 | UMI RAHAYU KUSUMANINGRUM 35 2659 | RITA PURWANINGSIH
36 2699 | USWA KHASANAH 36 2684 | SRI ROKHAYATI
37 2702 | VERA MARTRIASARI 37 2688 | SULISTIANAH
38 2708 | YULI IRAWATI 38 2691 | SYAFAATUS SAIDAH
39 2709 | YULIA MURTI PRADHITA 39 2695 | TUTI MURYANI
40 2710 | YUN PRATIYANINGSIH 40 2703 | VIKA ANGGRAENI
41 2706 | WETRI




106

Lampiran 13

Perhitungan Validitas Butir Soal

Rumus

- M, -M [p

IS
P Sy q

Keterangan:
M, = Rata-rata skor total yang menjawab benar pada butir soal
M; = Rata-rata skor total
S = Standart deviasi skor total
p = Proporsi siswa yang menjawab benar pada setiap butir soal
q = Proporsi siswa yang menjawab salah pada setiap butir soal
Kriteria

Apabila rypis > riane, maka butir soal valid.
Perhitungan

Berikut ini contoh perhitungan pada butir soal no 1, selanjutnya untuk butir soal yang lain dihitung
dengan cara yang sama, dan diperoleh seperti pada tabel analisis butir soal.

No Kode Butir soal no 1 (X) Skor Total (Y) Y? XY
1 uc-1 0 33 1089 0
2 uc-2 1 38 1444 38
3 uc-3 1 37 1369 37
4 uc-4 1 36 1296 36
5 uc-5 1 34 1156 34
6 uc-6 0 33 1089 0
7 uc-7 1 33 1089 33
8 uc-8 1 33 1089 33
9 uc-9 1 31 961 31
10 uc-10 1 29 841 29
11 uc-11 1 29 841 29
12 uc-12 1 28 784 28
13 uc-13 0 25 625 0
14 uc-14 0 19 361 0
15 uc-15 0 18 324 0
16 UC-16 0 17 289 0
17 uc-17 1 17 289 17
18 uc-18 0 15 225 0
19 uc-19 0 12 144 0
20 uc-20 0 12 144 0
21 uc-21 0 12 144 0
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22 uc-22 0 11 121 0

23 UC-23 0 10 100 0

24 uUcC-24 0 8 64 0
Jumlah 11 570 15878 345

Berdasarkan tabel tersebut diperoleh:

Jumlah skor total yang menjawab benar pada no 1

M, =
P Banyaknya siswa yang menjawab benar pada no 1
_ 345
11
= 31.36
M = Jumlah skor total
' Banyaknya siswa
~ 570
24
= 23.75
P B Jumlah skor yang menjawab benar pada no 1
Banyaknya siswa
~ 11
24
= 0.46
Q = 1 — p = 1 - 0.46 = 0.54
T )
7 2
15878 5240
St = = 9.88
24
obis = 31.36 23.75 0.46
9.88 0.54
= 0.709

Pada o = 5% dengan n = 24 diperoleh r tabel =0.413
Karena rpbis > r tabel, maka soal no 1 valid.




Perhitungan Reliabilitas Instrumen

butir soal

Lampiran 14
Rumus:

co_[ kK S2 -3 pq

11 k-1 S2
Keterangan:
k Banyaknya
Zpq Jumlah dari pq
s? Varians total
Kriteria

Apabila ry; > r e, maka instrumen tersebut reliabel.

Berdasarkan tabel pada analisis ujicoba diperoleh:

Zpg =

i - [ -

pa:  + Pa2 + Pas +...+  pg45
0.2483  + 0.2500 + 0.2483 o+
9.6563

( )
15878 ~ 570 2

24 = 97.521

24

lus [ 97.521 96;6

0.921

Pada o = 5% dengan n = 24 diperoleh r tabel = 0.413

Karena rl11 > rtabel, maka dapat disimpulkan bahwa instrumen tersebut reliable
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0.1875
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Lampiran 15
Perhitungan Tingkat Kesukaran Soal
Rumus
_ JBA +JIBjg
IS, +JSg
Keterangan:
IK : Indeks kesukaran
JBa : Jumlah yang benar pada butir soal pada kelompok atas
JBg : Jumlah yang benar pada butir soal pada kelompok bawah
JSa : Banyaknya siswa pada kelompok atas
JSg : Banyaknya siswa pada kelompok bawah
Kriteria
Interval IK Kriteria
0.00 < K < 0.30 Sukar
0.30 < K < 0.70 Sedang
0.70 < K < 1.00 Mudah

Berikut ini contoh perhitungan pada butir soal no 1, selanjutnya untuk butir soal yang lain dihitung dengan
cara yang sama, dan diperoleh seperti pada tabel analisis butir soal.

Kelompok Atas Kelompok Bawah
No Kode Skor No Kode Skor
1 uc-01 0 1 uc-13 0
2 uc-02 1 2 uc-14 0
3 uc-03 1 3 uc-15 0
4 uC-04 1 4 uc-16 0
5 uC-05 1 5 uc-17 1
6 UC-06 0 6 uc-18 0
7 uc-07 1 7 uc-19 0
8 uc-08 1 8 uc-20 0
9 uc-09 1 9 uc-21 0
10 uc-10 1 10 uc-22 0
11 uc-11 1 11 uc-23 0
12 uc-12 1 12 uc-24 0
Jumlah 10 Jumlah 1
K _ 10 + 1
24
= 0.46

Berdasarkan kriteria, maka soal no 1 mempunyai tingkat kesukaran yang sedang
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Lampiran 15
Perhitungan Daya Pembeda Soal
Rumus
JB, —JB
DP = —£ 2
IS ,
Keterangan:
DP Daya Pembeda
JBa Jumlah yang benar pada butir soal pada kelompok atas
JBg Jumlah yang benar pada butir soal pada kelompok bawah
JSa Banyaknya siswa pada kelompok atas
Kriteria
Interval DP Kriteria
0.00 < DP < 0.20 Jelek
0.20 < DP < 0.40 Cukup
0.40 < DP < 0.70 Baik
0.70 < DP < 1.00 Sangat Baik

Perhitungan

Berikut ini contoh perhitungan pada butir soal no 1, selanjutnya untuk butir soal yang
lain dihitung dengan cara yang sama, dan diperoleh seperti pada tabel analisis butir

soal.

Kelompok Atas

Kelompok Bawah

No Kode Skor No Kode Skor
1 UC-1 0 1 uUC-13 0
2 ucC-2 1 2 ucC-14 0
3 ucC-3 1 3 UC-15 0
4 uc-4 1 4 UC-16 0
5 uUC-5 1 5 uc-17 1
6 UC-6 0 6 UC-18 0
7 ucC-7 1 7 uC-19 0
8 uC-8 1 8 UC-20 0
9 ucC-9 1 9 ucC-21 0

10 uUC-10 1 10 uc-22 0

11 uC-11 1 11 uC-23 0

12 UC-12 1 12 ucC-24 0

Jumlah 10 Jumlah 1

DP = 10 -

24
= 0.38

Berdasarkan kriteria, maka soal no 1 mempunyai daya pembeda cukup
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Lampiran 24
No | Kode
: 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1] UC-01 0 0 | | | | 0 0 1 1 l 0 1 1 1 1 I
2| UC02 | | | | | 0 | | 1 1 l 1 1 1 1 1 | |
3| UC03 | | 0 0 1 0 | | 1 1 1 | 1 1 1 1 ¢ |
4 UC-04 | | ! | 1 1 | I 1 1 l 0 1 1 1 1 I o
S| UC-0s | | I 1 ! I 0 ! 1 1 1 0 1 1 0 1 1 ! ot
6| UC-08 0 0 | | | | 0 0 1 1 I | 1 1 1 1 I
1| UC07 | I 0 0 I ! | I 1 1 I 0 1 1 1 1 0 I
8| UC-08 | | 0 0 I | I ! 1 1 1 | 1 1 1 1 0 9
9 UC-08 | | | ! | | | I 1 1 | l 1 1 1 1 I 0
10{ UC-10 | | | | 0 | | | 1 1 0 0 1 1 1 1 ! I
11| UC-14 | I | 1 0 | I I 1 1 0 | 1 1 1 ) !
12| UC-12 ! | I | | 0 | | 1 1 ! 0 1 1 1 Laes Ea I
3] U3 | o 0 0 0 1 l 0 0 1 1 0 | 1 1 1 i S :
14| UC-14 0 0 | | 0 | 0 0 1 1 0 | 0 1 1 et MY 0
15| UC-15 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 | 1 1 1 1 0 vl
16| UC18 | o 0 0 0 0 0 0 0 1 1 I 0 1 1 1 1 0 =
mlouer | 1 0 0 0 0 l 1 0 1 1 1 1 1 1 1 e
18| UC-18 0 | l I 0 0 | I 1 1 0 0 0 0 0 1 I 0
19 UC-18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 I 1 1 1 1 0
20{ UC-20 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 I 0 0 0 1 0
A} UC-2 0 0 0 0 0 0 ! | 0 0 0 0 1 0 0 0 I
2| UG 0 0 0 0 0 0 | | 1 0 0 0 0 0 0 o
3| e 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0
2| UC-%4 0 0 0 0 0 0 I | 0 0 0 0 1 0 0 0 0 I
Jumizh 10 | 20 | 10 | 10 [ 10 | 100 [ 150 | 160 00 | n0 | 20 | 130 | 00 | 10 | 10 | 220 B30 | 160 |
Mp 4 | 00 | 95 | 05 | 128 | 01 | %1 | m2 61 | 57 | 95 | %0 | 57 | w5 | %9 | 50 | us 26 |
Mt 38 38 38 18 238 238 238 18 238 238 238 18 238 38 238 38 238 PER ]
p 05 05 05 05 05 04 06 07 08 09 05 05 08 07 08 03 05 07
ﬁ q 05 05 05 05 05 06 04 03 0.2 0.1 05 05 0.2 03 0.2 0.1 05 03
3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.5 024 0.3 0.2 0.14 011 0.25 0.25 0.14 01 0.16 0.08 0.25 022
; S8t 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 9.88 988 |
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Lampiran 18
Rekap Nilai akhir siswa XII.IPA 1
No | NIS Nama NPt | NUL Nt | NUL*2 | Nt*2 | NPt*3 | (3NPt+2Nt+2NUL)/7
1| 2516 | ADHI DHADHANG SAPUTRA 69 90 88 180 176 207 80.42857143
2 | 2525 | AHMAD FAJRUL ULUM 91 70 88 140 176 273 84.14285714
3| 2528 | ALMAIDAH 77 70 86 140 172 231 77.57142857
4 | 2529 | AMALIA SUCI RAHAYU 66 90 86 180 172 198 78.57142857
5 | 2536 | ANIYUNI ISNAINI 80 100 86 200 172 240 87.42857143
6 | 2541 | ASEP FATKUR RONZI 71 80 78 160 156 213 75.57142857
7 | 2543 | AYU CHINTYA PUTRI 80 70 78 140 156 240 76.57142857
8 | 2553 | DIAH AYU LESTARI 83 70 86 140 172 249 80.14285714
9 | 2568 | ENILAILIL FARIK 69 70 86 140 172 207 74.14285714
10 | 2572 | ERNIA SAFAATUL ULA 74 100 86 200 172 222 84.85714286
11 | 2577 | EVILIANA WATI 66 80 86 160 172 198 75.71428571
12 | 2578 | FARIDA TRI KARLINNA 71 100 86 200 172 213 83.57142857
13 | 2584 | FETY FARISTASARI 80 100 88 200 176 240 88
14 | 2593 | HARYONO 89 90 88 180 176 267 89
15 | 2596 | HENDRI DWI PRASETYO 86 100 78 200 156 258 87.71428571
16 | 2597 | HENI LUTFIATUL ALIYAH 80 100 86 200 172 240 87.42857143
17 | 2602 | IMAM FAJAR SETIAWAN 74 80 82 160 164 222 78
18 | 2608 | LAILI FIKRIYATURRIZKI 66 70 86 140 172 198 72.85714286
19 | 2611 | M. NOR ROHZANI 74 70 86 140 172 222 76.28571429
20 | 2612 | MAGARETA BERLININGTYAS AP 74 70 86 140 172 222 76.28571429
21 | 2620 | MIFTAKHUR ROHMAH 74 100 86 200 172 222 84.85714286
22 | 2626 | MUHAMMAD JUMALI 80 90 78 180 156 240 82.28571429
23 | 2634 | NOOR SAYFUDIN ZUHRI 71 100 78 200 156 213 81.28571429
24 | 2653 | RINTA PRIMASARI 86 80 82 160 164 258 83.14285714
25 | 2654 | RIRIH SETIANINGRUM 71 100 82 200 164 213 82.42857143
26 | 2662 | RUBIAH 86 90 86 180 172 258 87.14285714
27 | 2673 | SITI MARDIYATUL JUARIYAH 66 100 86 200 172 198 81.42857143
28 | 2674 | SITI MUKAROMAH 77 90 82 180 164 231 82.14285714
29 | 2678 | SITIROHMAWATI 69 80 88 160 176 207 77.57142857
30 | 2679 | SRIADMA NUSA BARA 77 70 86 140 172 231 77.57142857
31 | 2686 | SUJIANI 80 80 86 160 172 240 81.71428571
32 | 2694 | TRI WAHYU SETYANINGRUM 86 80 88 160 176 258 84.85714286
33 | 2696 | TUTIK ALAWIYAH 80 80 86 160 172 240 81.71428571
34 | 2697 | ULFATUR ROHMAH 77 90 86 180 172 231 83.28571429
35 | 2698 | UMI RAHAYU KUSUMANINGRUM | 74 90 78 180 156 222 79.71428571
36 | 2699 | USWA KHASANAH 71 90 86 180 172 213 80.71428571
37 | 2702 | VERA MARTRIASARI 80 90 88 180 176 240 85.14285714
38 | 2708 | YULI IRAWATI 74 100 86 200 172 222 84.85714286
39 | 2709 | YULIA MURTI PRADHITA 71 100 86 200 172 213 83.57142857
40 | 2710 | YUN PRATIYANINGSIH 86 70 86 140 172 258 81.42857143
Rata-rata 764 | 8 | 8475 | 172 | 169.5 | 229.2 81.52857143
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Lampiran 19
Rekap Nilai akhir siswa XII.IPA 2
No | NIS NAMA NPt NUL Nt NUL*2 Nt*2 NPt*3 (3NPt+2Nt+2NUL)/7
1| 2514 | ACHMAD ANSORI 83 100 80 200 160 249 87
2 | 2520 | AFIF MUFLIKHAH 66 100 82 200 164 198 80.28571429
3| 2524 | AGUS SUDARSONO 69 80 88 160 176 207 77.57142857
4 | 2526 | AKHMAD ANIQ YUNUS 80 80 80 160 160 240 80
5| 2527 | AKHMAD UTOMO 83 90 82 180 164 249 84.71428571
6 | 2531 | AN NISAA' PUTRIY. 83 90 88 180 176 249 86.42857143
7 | 2538 | ARIF WAHYUNIDI 86 100 86 200 172 258 90
8 | 2539 | ARIYANI MUNFAATI 83 100 86 200 172 249 88.71428571
9 | 2550 | DESIKHORINA 66 100 88 200 176 198 82
10 | 2551 | DESY NUR ZILMI 77 100 88 200 176 231 86.71428571
11 | 2554 | DWIADI SASMITO 83 80 82 160 164 249 81.85714286
12 | 2558 | EKA PUJI ANI 74 100 88 200 176 222 85.42857143
13 | 2570 | ERIKURNIAWATI 71 90 88 180 176 213 81.28571429
14 | 2576 | EVISEPTIANA INDAH M. 74 90 88 180 176 222 82.57142857
15 | 2580 | FAUZIYAH NOFIYANTI 66 90 86 180 172 198 78.57142857
16 | 2583 | FETTY WULANDARI 74 100 86 200 172 222 84.85714286
17 | 2587 | FITRIA HADI RUKMANA 80 100 86 200 172 240 87.42857143
18 | 2588 | FITTAA. 89 90 86 180 172 267 88.42857143
19 | 2589 | FUJI SYAFAATUN 77 90 86 180 172 231 83.28571429
20 | 2600 | IKA NURUL KHASANAH 89 100 88 200 176 267 91.85714286
21 | 2607 | LAILATUL FITRIA 77 100 88 200 176 231 86.71428571
22 | 2610 | LULUK ELU HERLIANA 77 90 88 180 176 231 83.85714286
23 | 2615 | MARYANTO 71 100 80 200 160 213 81.85714286
24 | 2618 | MIATUN NAFISAH 69 100 88 200 176 207 83.28571429
25 | 2625 | MUFID 74 100 86 200 172 222 84.85714286
26 | 2628 | MUHAMMAD ISMAIL 77 100 86 200 172 231 86.14285714
27 | 2633 | NIKMAH TRI JUMI A. 80 90 86 180 172 240 84.57142857
28 | 2635 | NOVITA ERIA SARI 77 90 88 180 176 231 83.85714286
29 | 2636 | NUNUNG HELEN S. 83 100 82 200 164 249 87.57142857
30 | 2638 | NUR KHABIBAH 66 100 80 200 160 198 79.71428571
31 | 2643 | PRASTYO BUDIS. 66 100 88 200 176 198 82
32 | 2650 | REZA FATMAYASARI 80 100 86 200 172 240 87.42857143
33 | 2655 | RIRIN DAMAYANTI 74 100 86 200 172 222 84.85714286
34 | 2656 | RIRIN NOVITA SARI 83 100 80 200 160 249 87
35 | 2659 | RITA PURWANINGSIH 77 100 88 200 176 231 86.71428571
36 | 2684 | SRIROKHAYATI 83 100 86 200 172 249 88.71428571
37 | 2688 | SULISTIANAH 89 100 86 200 172 267 91.28571429
38 | 2691 | SYAFAATUS SAIDAH 71 100 88 200 176 213 84.14285714
39 | 2695 | TUTI MURYANI 80 90 86 180 172 240 84.57142857
40 | 2703 | VIKA ANGGRAENI 77 90 88 180 176 231 83.85714286
41 | 2706 | WETRI 89 90 86 180 172 267 88.42857143
Rata-rata 77.39024 | 95.36585 | 85.658537 190.731707 171.317073 | 232.1707317 84.88850174
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Rekapitulasi hasil belajar siswa SMAN Mijen Demak
Kelas N.post-test NUL Nt Rata-rata | Nilai tertinggi | Nilai terendah | Control
XILIPA 1 76.25 85.5 84.75 80.63 91 66
XIILIPA 2 77.39 95.37 85.66 83.14 89 66

Rekapitulasi Nilai Post-test siswa SMAN Mijen Demak

No | Nilai XILIPA 1 XII.IPA 2
1 | N.Tertinggi 91 89
N.Terendah 66 66
Rata-rata 76.4 77.39

Rekapitulasi Nilai Ulangan Harian siswa SMAN Mijen Demak

No Nilai XILIPA 1 XILIPA 2
N.Tertinggi 100 100
N.Terendah 70 80
Rata-rata 86,00 95.37

Rekapitulasi Nilai Tugas siswa SMAN Mijen Demak

No | Nilai XILIPA 1 XILIPA 2

N.Tertinggi 88 88
N.Terendah 78 80
3 | Rata-rata 84.75 85.66
Rekapitulasi Rata-rata Hasil Belajar siswa SMAN 1 Mijen Demak
No | Nilai XILIPA 1 XILIPA 2
1 | N. Post test 76.4 77.39
N. Ulangan harian 86 95.37
N. Tugas 84.75 85.66
Rekapitulasi Rata-rata Hasil Belajar Siswa Kelas XII.IPA 1
dan XILLIPA 2 SMAN 1 Mijen Demak
120
80 4.@’
86 84.75
60 76.4 ——XILIPA 1
40 —B—XIl.IPA 2
20
0
N. Post test N.Ulangan harian N.Tugas
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No Aspek Penilaian Nilai XILIPA 1 XILIPA 2
1 Post-test N.tertinggi 91.00 89.00
N.Terendah 66.00 66.00
Rata-rata 76.40 77.39
2 Nilai Ulangan harian N.Tertinggi 100.00 100.00
N.Terendah 70.00 80.00
Rata-rata 86.00 95.37
3 Nilai Tugas N.tertinggi 88.00 88.00
N.Terendah 78.00 80.00
Rata-rata 84.75 85.66
Rekapitulasi Nilai Akhir SMAN 1 Mijen Demak
No | Nilai XII.IPA 1 XII.IPA 2
1 | N.Tertinggi 89 91.86
2 | N.Terendah 72.86 77.57
Rata-rata 81.53 84.89
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Lampiran 21

TABULASI DATA AKTIVITAS SISWA KELAS XII.IPA 1

tanggal 11 Oktober 2010
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TABULASI DATA AKTIVITAS SISWA KELAS XIIL.IPA 1

tanggal 13 Oktober 2010
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Lampiran 22

TABULASI DATA AKTIVITAS SISWA KELAS XII.IPA 2

tanggal 11 Oktober 2010
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TABULASI DATA AKTIVITAS SISWA KELAS XII.IPA 2

tanggal 13 Oktober 2010

variabel keaktifan

%
83.33

77.78
100.00

83.33

88.89
83.33

83.33

83.33

83.33

83.33

88.89
94.44
94.44

94.44

83.33

83.33

83.33

83.33

83.33

88.89
83.33

88.89
88.89
94.44
94.44
88.89
94.44
88.89
83.33

83.33

83.33

83.33

83.33

83.33

83.33

83.33

100.00

94.44

100.00

83.33

94.44

87.53

Total

15
14
18

15
16
15
15
15
15
15
16
17
17

17
15

15
15
15
15
16
15
16
16
17
17
16
17
16
15
15
15
15
15
15

15
15
18
17
18
15
17

90

41

100

85'

41

100

80"

19
46.34

75'

18
43.9

70'

19.512

65'

39
95.122

60'

41

100

55'

41

100

50'

41

100

45'

41

100

40'

40
97.6

35'

41
100

30'

38
92.7

25'

37
90.2

20'

38
92.7

15'

40
97.6

10'

41

100

5

1

1
1

1

1

1

1

1

1
1

1

1
1
1
1

41

100

sangat tinggi

NAMA

ACHMAD A.
AFIF M.

AGUS S.

AKHMAD A.Y.

AKHMAD U.

AN NISAA'P.Y.
ARIF W.

ARIYANI M.

DESI KHORINA

DESY NUR ZILMI
DWIADIS.

EKA PUJI ANI

ERI K.

EVI SEPTIANA
INDAH M.

FRAUZIYAH N.

FETTY W.

FITRIA HADIR.
FITTAA.Z.
FUJI S.

IKANURULK.

LAILATUL FITRIA
LULUK ELU H.

MARYANTO

MIATUN N.
MUFID

M. ISMAIL

NIKMAH TRI J.A.

NOVITAERIAS.
NUNUNG H.S.

NUR KHABIBAH
PRASTYO B.S.
REZAF.

RIRIN D.

RIRIN NOVITA'S.

RITA

PURWANINGSIH

SRI ROKHAYATI
SULISTIANAH

SYAFAATUS S.
TUTI M.

VIKA A.
WETRI

NO.

1
2
3

4
5
6
7
8
9

10

11

12

13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26
27
28
29
30
31

32

33

34

35

36
37
38
39
40

41

Skor

presentase (%)

kriteria klasikal
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Ringkasan Hasil Observasi Aktivitas Siswa Kelas XII.IPA 1 dan Kelas XII.IPA 2
SMAN 1 Mijen Demak Tahun 2010
NO ITEM Kelas Kelas
XILIPA XILIPA 2
1 (%) (%)
1 Terlibat dalam kegiatan apersepsi guru 100 100
2 Mendengarkan penjelasan guru 100 100
3 Mengoperasikan CD interaktif pokok bahasan materi genetika 99.2 97
4 Mengajukan pertanyaan dan / menjawab pertanyaan dari guru
maupun siswa lain 11.7 33.8
5 Terlibat dalam menyimpulkan materi yang dipelajari 100 100
6 Menjawab evaluasi yang ada di CD interaktif dan /
mengumpulkan tugas 100 100
Rata-rata 85.15 | 88.46666667

Ringkasan Hasil Observasi Aktivitas Siswa Kelas XII.IPA 1 dan

Kelas XII.IPA 2 SMAN 1 Mijen Demak Tahun 2010
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Lampiran 24
Ringkasan Hasil Angket Tanggapan Siswa XII.IPA 1
No Item Option (%)
Ya Tidak
1 | Ketertarikan siswa dalam menggunakan CD interaktif 100% 0%
Kemudahan memahami materi genetika bagi siswa dengan
2 | CD interaktif 100% 0%
Kejelasan siswa pada konsep materi genetika dengan CD
3 | interaktif 100% | 0%
4 | Kesulitan siswa dalam mengoperasikan CD interaktif 0% 100%
Kemudahan petunjuk bagi siswa dalam mengoperasikan
5 | CD interaktif 100% 0%
Pertanyaan oleh siswa jika kesulitan dalam
6 | mengoperasikan CD interaktif 100% 0%
Kesulitan siswa mengerjakan latihan soal dalam CD
7 | interaktif 12,5% | 87,5%
Keinginan siswa untuk mengulang soal latihan dalam CD
8 | interaktif 100% 0%
Pertanyaan oleh siswa jika kesulitan dalam memahami
9 | materi dalam CD interaktif 97,5% | 2,5%
Menambah ketertarikan siswa dalam belajar biologi
10 | dengan CD interaktif 95% 5%
Jumlah 695% | 105%
Keterangan :
Skor untuk jawaban Ya 1
Skor untuk jawaban Tidak : 0
Kecuali nomor 4 dan 7, skor untuk jawaban Tidak : 1
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Ringkasan Hasil Angket Tanggapan Siswa XII.IPA 2

124

No Item Option (%)
Ya Tidak
1 | Ketertarikan siswa dalam menggunakan CD interaktif 100% 0%
Kemudahan memahami materi genetika bagi siswa
2 | dengan CD interaktif 80.49% | 19.51%
Kejelasan siswa pada konsep materi genetika dengan
3 | CD interaktif 97.56% | 2.44%
4 | Kesulitan siswa dalam mengoperasikan CD interaktif 2.44% | 97.56%
Kemudahan petunjuk bagi siswa dalam
5 | mengoperasikan CD interaktif 97.56% | 2.44%
Pertanyaan oleh siswa jika kesulitan dalam
6 | mengoperasikan CD interaktif 92.68% | 7.32%
Kesulitan siswa mengerjakan latihan soal dalam CD
7 | interaktif 7.32% | 92.68%
Keinginan siswa untuk mengulang soal latihan dalam
8 | CD interaktif 100% 0%
Pertanyaan oleh siswa jika kesulitan dalam memahami
9 | materi dalam CD interaktif 92.68% | 7.32%
Menambah ketertarikan siswa dalam belajar biologi
10 | dengan CD interaktif 97.56% | 2.44%
jumlah 768% 232%
Keterangan :
Skor untuk jawaban Ya 1
Skor untuk jawaban Tidak : 0
Kecuali nomor 4 dan 7, skor untuk jawaban Tidak : 1
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Lampiran 26

Gambar 9 Aktivitas siswa sedang mengoperasikan komputer dengan
bimbingan guru
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Gambar 11 Aktivitas siswa sedang Gambar 12 Guru sedang memantau
mempresentasikan tugas di siswa mengerjakan soal tes
depan kelas
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DEPARTEMEN PENDIDIKAN NASIONAFL
UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG (UNMES)

127

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAZUAN ALALL

Gedung D, Kampus Sekaran Gunungpati Semarang 50299 Telp. (024) 8508112
Telp. Dekan 8508005, Jur. Matematika 8508032 Biologi, 8508033 Fisika, 8508034 Kimia , 8508055

Nomor 435/H 37.1.4.5/ PP/ 2009
Lampiran Do-
Hal ¢ Usulan Pembimbing

Yth. Dekan FMIPA
Universitas Negeri Semarang
di Semarang

Berdasarkan Keputusan Rektor IKIP Semarang Nomor :

Semarang,20 Aqustus 2000

73/1995, tentang Pedoman Pemvusunan Sirips

Mahasiswa Program S1 pasal 7 mengenai Penentuan Pembimbing. dengan ini saya usulien :

1. Nama : Ir. Tuti Widianti, M. Biomed
NIP : 130781009
Jabatan ¢ Lektor Kepala
M.K. Pokok Genetika
2. Nama : Noor Aini H., S.Si, M.Si
NIP © 132205928
Jabatan : Asisten Ahli
M.K. Pokok Genetika
sebagai pembimbing penyusunan skripsi / tugas akhir mahasiswa :
Nama : Mizairin
NIM : 4401406560
Jurusan Biologi
Program Studi Pendidikan Biologi / S1
Temaljudul
Semarang
CATATAN:

1. Jebatan diisi dengan Jabatan Fungsional/Akademik
2. Tembusan usulan diperuntukkan Pembimbing, dan
3. Mahasiswa yg bersangkutan

pembelajaran Materi Genetik Melalui CD Animasi di SMA Negeri 12

Ketua Jurusan Picloai,

!‘ 1 o~ \l ‘/'

(A 74

N/ /
Dra. AdityJMaria:nti, M. 5.
NIP. 132046851

SURAT PENETAPAMN
Nomor : 2 G T H.37.1.4 | PP [ 2002

Dekan Fakultas Matematika dan limu Pengetahuan Alam Universitas Negeri Semarang menetankan -

1. Ir. Tuti Widianti, M. Biomed
2. Noor Aini H., S.Si, M.Si

Sebagai pembimbing skripsi :
Sdr: Mizairin /| 4401406560

Tembusan :

Pembantu Dekan Bidang Akademik
Ketua Jurusan Biologi

Dosen Pembimbing

Yang bersangkutan

. Arsip

MIPA Universitas Negeri Semarang

TorwN

(Pembimbing Utarna)
(Pembimbing Pemrbantu)

25 AUG 2009

pegesadi pain S, MS.
NIP. 130781011
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DEPARTEMEN PENDIDIKAN NASIONAL
UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG (UNNES)
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

Gedung D, Kampus Sekaran Gunungpati Semarang 50299 Telp. (024) 8508112
Telp. Dekan 8508005, Jur. Matematika 8508032 Biologi, 8508033 Fisika, 8508034 Kimia , 8508035

Website : http:/mipa.unnes.ac.id , Email : mipa@unnes.ac.id

Nomor  :lf _&- /H.37.1.4/PP /2010
Lampiran -
Hal . Permohonan ljin Observasi

Yth. Kepala SMA N 1 Mijen Demak
di Demak

Kami beritahukan dengan hormat, bahwa mahasiswa FMIPA Universitas Negeri Semara
tersebut dibawah ini :

Nama : Muzairin

NIM : 4401406560
Semester / Jenjang 7S

Jurusan . Biologi

Program Studi . Pendidikan Biologi / S1

. dalam rangka pelaksanaan tugas observasi Mata Kuliah Tugas Akhir I

bermaksud akan mengadakan Obsevasi pada :

tempat : SMA N 1 Mijen Demak
waktu : Januari 2010

Berkenaan dengan hal tersebut, kami mohon dapat diberikan ijin observasi kepada mahasis
yang bersangkutan pada tempat dan jadwal waktu tersebut di atas.

Demikian atas perhatian dan kerjasama yang diberikan, kami ucapkan terima kasih.
139 JAN 2010

52, MLS.
1001
Tembusan :

1. Ketua Jur. Biologi

2. KaSubbag. Pendidikan

FMIPA Universitas Negeri Semarang
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FORMULIR No.Dokumen FM-05-AKD-24

i

SURAT IJIN PENELITIAN

No. Revisi 00

Tanggal ag-(-uu || 01 Maret 2010

Halaman 1 dari 1

|

Nomor (57 /H.3;7.1.4 /PP /2010

Lamp :1
Hal . ljin Penelitian
Kepada

Yth. Kepala SMA Negeri 01 Mijen Demak

di Demak

Dengan hormat,

Bersama ini, kami mohon ijin pelaksaan penelitian untuk penyusunan skripsi/Tugas Akhir

oleh mahasiswa sebagai berikut:

Nama
NIM
Prodi
Judul

Tempat
Waktu

Muzairin
4401406560
Pendidikan Biologi

Efektivitas CD Interaktif Sebagai Media Pembelajaran pada

Pokok Bahasan Materi Genetika di SMA Negeri 1 Mijen

SMA Negeri 01 Mijen Demak
Agustus — Oktober 2010

Atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terima kasih.

9511115 197903 1001

T
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PEMERINTAH KABUPATEN DEMAK
DINAS PENDIDIKAN PEMUDA DAN OLAHRAGA

. SMA NEGERI 1 MIJEN
Jalan Raya Bakung No. 3 Mijen — Demak ® (0291) 3320136 DX 59583

SURAT KETERANGAN
Nomor : 421.3/3391/2010

Kepala SMA Negeri 1 Mijen Kabupaten Demak Provinsi Jawa Tengah menerangkan bahwa :
Nama : MUZAIRIN

NIM 1 4401406560

Universitas : UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG
* Prodi : Pendidikan Biologi

Semester : IX

Jenjang : S1

yang bersangkutan telah melaksanakan Penelitian dengan Judul “EFEKTIFITAS CD
INTERAKTIF MEDIA PEMBELAJARAN PADA POKOK BAHASAN MATERI GENETIKA
DI SMA NEGERI 1 MIJEN” pada tanggal 27 September 2010 s.d. 13 Oktober 2010.

Demikian surat keterangan ini dibuat sebagaimana mestinya.

0509 198603 1 009



