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ABSTRAK 

Ilfa, Alfia (2023). Pengaruh Massa Biochar dalam Komposit TiO2/Biochar 

terhadap Aktivitas Fotodegradasi Zat Warna Congo Red. Skripsi, Jurusan 

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri 

Semarang. Dosen Pembimbing: Dr. Sri Wahyuni, M.Si 

 

Kata Kunci: Biochar, TiO2, fotokatalitik, congo red 

Fotokatalitik merupakan kemajuan proses pengolahan limbah yang 

berlangsung dengan adanya fotokatalis. Proses fotokatalitik dapat digunakan 

untuk pengolahan limbah zat warna seperti congo red. TiO2 merupakan salah 

satu fotokatalis yang paling banyak digunakan dan menunjukkan hasil yang 

baik, namun memiliki beberapa kelemahan. Salah satu strategi untuk 

meningkatkan kelemahan yang dimiliki oleh TiO2 ialah dengan 

dikompositkannya TiO2 dengan biochar. Pada penelitian ini, pembuatan 

komposit TiO2/biochar diawali dengan aktivasi biochar menggunakan H3PO4. 

Biochar ditambahkan kedalam suspensi TiO2 dengan variasi massa 1; 3; 5; dan 

10. Komposit kemudian dikarakterisasi menggunakan XRD, FTIR, dan BET 

serta diuji aktivitas fotodegradasi terhadap zat warna congo red. Pada XRD 

ditemukan fasa anatas yang ditunjukkan pada posisi puncak 2θ 25,28; 47,53; 

dan 62,28° dengan ukuran kristalit sebesar 297,66 A°. Puncak pada posisi 2θ 

39,35 dan 54,56° menunjukkan sistem kristal yang teridentifikasi pada fasa 

rutil. Puncak pada posisi 2θ 29,29° teridentifikasi didominasi oleh atom 

oksigen dan puncak pada posisi 2θ 43,09° teridentifikasi sebagai fasa TiO. 

Hasil identifikasi gugus fungsi pada panjang gelombang sekitar 400-800 cm-1 

menunjukkan puncak yang sesuai dengan getaran peregangan ikatan Ti-O, 

sehingga menunjukkan adanya TiO2 dalam komposit. Hasil terbaik pada uji 

luas permukaan menggunakan BET sebesar 51,832 m2/g yaitu pada komposit 

dengan perbandingan 1g biochar: 0,1gr TiO2. Hasil fotodegradasi terhadap zat 

warna congo red pada masing-masing komposit sebesar 53,3%; 64,4%; 70,5%; 

dan 53,3%. 
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ABSTRACT 

Ilfa, Alfia. (2023). The Effect of Biochar Mass in TiO2/Biochar Composite on 

Photodegradation Activity of Congo Red Dye. Thesis, Department of Chemistry, 

the Faculty of Mathematics and Science of Nature, Semarang State University. 

Thesis Advisor: Dr. Sri Wahyuni, M.Si 

 

Keywords: biochar, TiO2, photocatalytic, congo red 

 

Photocatalytics is an advancement in the waste treatment process that takes 

place with the presence of a photocatalysts. The photocatalytic process can be used 

for the treatment of dye waste such as congo red. TiO2 is one of the most widely 

used photocatalysts and shows good results, but has several weaknesses. 

TiO2/biochar composite is one of strategies to improve TiO2 weaknesses. In this 

study, the preparation of TiO2/biochar composites begins with activation biochar 

using H3PO4. Biochar was added to the TiO2 suspension with mass variation 1; 3; 

5; and 10. The composite was then characterized using XRD, FTIR, and BET and 

tested for photodegradation activity against dyes congo red. In XRD, the anatase 

phase was found as shown at the 2θ peak position of 25.28; 47.53; and 62.28° with 

a crystallite size of 297.66 A°. The peaks at 2θ positions 39.35 and 54.56° showed 

the crystal system identified in the rutil phase. The peak at 2θ position 29.29° was 

identified as being dominated by oxygen atoms and the peak at 2θ position  43.09° 

was identified as the TiO phase. The results of identification of functional groups 

at wavelengths around 400-800 cm-1 shows a peak corresponding to the stretching 

vibration of the Ti-O bond, thus indicating the presence of TiO2 in composites. The 

best result in the surface area test using BET was 51,832 m2/g, namely in 

composites with a ratio of 1gr biochar:0,1gr TiO2. The results of photodegradation 

of congo red dyes in each composite amounted to 53.3%; 64.4%; 70.5%; and 

53.3%. 
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