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ABSTRAK

Urribah, Nisa. (2023). Optimasi Hidrolisis Senyawa Turunan Ester Para-Metoksi
Sinamat dengan Katalis Ca(OH). dari Cangkang Telur Menggunakan Iradiasi
Gelombang Mikro. Skripsi, Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu
Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Semarang. Pembimbing | Dr. Harjono,
S.Pd. M.Si dan Pembimbing Il Zetryana Puteri Tachrim, Ph.D.

Kata kunci : Ester para-metoksisinamat ; Asam para-metoksisinamat ; Hidrolisis
ester ; lradiasi gelombang mikro ; Katalis cangkang telur.

Penelitian hidrolisis melalui iradiasi gelombang mikro ini bertujuan
memperoleh senyawa produk asam para-metoksi sinamat dari hasil optimum
hidrolisis turunan ester para-metoksi sinamat dengan katalis Ca(OH). yang
ketersediaannya melimpah dan ramah lingkungan. Optimasi awal hidrolisis
dilakukan pada senyawa etil para-metoksi sinamat (EPMS) yang merupakan
senyawa dominan dari hasil isolasi kencur (Kaempferia galanga). Reaksi hidrolisis
turunan ester para-metoksi sinamat lain dilakukan mengikuti kondisi optimum dari
hasil optimasi hidrolisis EPMS. Optimasi dilakukan terhadap variasi waktu iradiasi
gelombang mikro (1; 2; 3; dan 4 menit), pelarut (DMF; DMSOQO; dan Gliserol), jenis
katalis (NaOH, KOH, dan Ca(OH).), jumlah katalis (0 ; 0,25;0,5; 1,25; 2,5; dan
5 mmol), serta proses rekristalisasi produk (jumlah katalis 2,5 ; 5 ; dan 7,5 mmol,
jenis dan konsentrasi asam, pH dan suhu filtrat campuran reaksi). Katalis dari
serbuk cangkang telur disintesis melalui dua cara preparasi yakni Ca(OH). metode
kopresipitasi secara kimiawi dan Ca(OH). metode kalsinasi pada furnace suhu
600°C dimana dilanjutkan dengan proses kopresipitasi secara kimiawi. Hasil
sintesis Ca(OH). dikarakterisasi dengan X-Ray Diffraction (XRD). Hasil
menunjukkan bahwa katalis Ca(OH). kalsinasi 600°C dilanjutkan kopresipitasi
memiliki puncak yang sama dengan basis data Ca(OH)2, sedangkan pada Ca(OH):
kopresipitasi terdapat puncak lain yang tidak teridentifikasi pada basis data
Ca(OH)2. Hasil analisis senyawa EPMS dari kencur menggunakan
spektrofotometer UV-Vis menghasilkan panjang gelombang maksimum pada 226
dan 309 nm. Hasil reaksi optimal diperoleh dalam waktu 3 menit dengan pelarut
gliserol (food grade) menggunakan katalis Ca(OH). kalsinasi 600°C dilanjutkan
kopresipitasi secara kimiawi pada jumlah katalis 2,5 mmol dengan perolehan
padatan kondisi penambahan bertahap HCI 1 M sampai pH 1 menghasilkan yield
50-55%. Uji kemurnian hasil reaksi dilakukan dengan Kromatografi Lapis Tipis
(KLT) menunjukkan satu noda tunggal, titik leleh 146-147°C, serta hasil *H-NMR
menunjukkan puncak spektrum kemurnian tinggi.
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ABSTRACT

Urribah, Nisa. (2023). Optimization of Hydrolysis of Para-Methoxy Cinnamate
Esters Derivative using Ca(OH). Catalysts from Eggshells and Microwave
Irradiation. Thesis, Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural
Sciences, Semarang State University. Supervisor | Dr. Harjono, S.Pd. M.Si and
Supervisor Il Zetryana Puteri Tachrim, Ph.D

Keywords : Ester para-methoxycinnamate; Para-methoxycinnamic acid; Ester
Hydrolysis; Microwaves; Eggshell Catalyst.

This study hydrolysis through the microwave irradiation aims to obtain para-
methoxy cinnamic acid product compounds from the optimization of hydrolysis of
para-methoxy cinnamic ester derivatives with availability is abundant and a green
Ca(OH). catalyst. Initial hydrolysis optimization was carried out on ethyl para-
methoxy cinnamate (EPMS) which is the dominant compounds from the isolation
of kencur (Kaempferia galanga). The hydrolysis reaction of esters of other para-
methoxy cinnamic derivatives was carried out following the optimum conditions
from the EPMS hydrolysis optimization results. Optimization was carried out on
variations of microwave irradiation time (1; 2; 3; and 4 minutes), solvents (DMF;
DMSO; and Glycerol), type of catalyst (NaOH, KOH, and Ca(OH)2), amount of
catalyst (0; 0.25 ; 0.5 ; 1.25 ; 2.5 ; and 5 mmol), and product recrystallization
process (amount of catalyst 2.5; 5 ; and 7.5 mmol, type and concentration of acid,
pH and temperature of reaction mixture filtrate). The catalyst from eggshell powder
was synthesized through two preparation methods, namely Ca(OH). chemically
coprecipitation and Ca(OH). calcination in a furnace at 600°C followed by
chemically coprecipitation process. The synthesis Ca(OH). were characterized by
X-Ray Diffraction (XRD). The results show that the Ca(OH)2 calcination 600°C
followed by coprecipitation catalyst has the same peak as the Ca(OH). database,
while the Ca(OH). chemically coprecipitation has another peak that is not identified
in the Ca(OH) database. The results of the analysis of EPMS compounds from
kencur using a UV-Vis spectrophotometer produced maximum wavelengths at 226
and 309 nm. Optimal reaction results were obtained in 3 minutes with glycerol
solvent (food grade) using Ca(OH) calcination 600°C followed by chemically
coprecipitation catalyst at the amount of 2.5 mmol catalyst with the acquisition of
solids under the condition of gradual addition of 1 M HCI to pH 1 resulting in a
yield of 50-55%. The purity test of the reaction product was carried out by Thin
Layer Chromatography (TLC) showing a single spot, melting point 146-147°C, and
H-NMR results showed spectral peaks with high purity.
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