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RINGKASAN EKSEKUTIF 

 

Penerapan smart micro grid khususnya produk Smart Home Micro Grid (SHMG) 

menjadi hal yang penting untuk meningkatkan pemanfaatan sumber energi terbarukan 

sebagai sumber energi alternatif dan ramah lingkungan. Penyesuaian-penyesuaian pada 

produk SHMG untuk daya yang lebih tinggi diperlukan yang meliputi penyesuaian unit 

photovoltaic ke kapasitas diatas 10KW yang dilengkapi dengan modul sensor dan IoT dan 

layanan manajeman energi serta platrofm IoT untuk mengelola beberapa pengguna produk 

SHMG dan layanan-layanan manajeman energi listrik pada solar photovoltaic. 

Pengembangan Platform IoT ini dilakukan melalui kolaborasi dengan Mitra Industri, 

sehingga produk yang dihasilkan dapat dimanfaatkan oleh Mitra sebagai solusi terhadap 

keterbatasan produk dari mitra dan juga dapat menjadi produk inovasi yang dapat 

dikomersialkan. 

Pelaksanaan penelitian dilakukan dalam beberapa tahap diantaranya: tahap 

persiapan, tahap desain rekayasa dan pengembangan sistem fotovoltaic surya atap dan 

micro grid dan tahap pengujian produk. Hasil yang diperoleh berupa purwarupa produk 

inovasi smart micro grid yang dilengkapi dengan platform IoT SENERGISURYA V.2 

untuk mendukung layanan pemonitoran dan pengontrolan serta deteksi kinerja grid. 

Anggaran telah digunakan 100% baik yang berasal dari dikti, mitra dan perguruan tinggi 

untuk mendukung pelaksanaan kegiatan ini. Mitra yang terlibat yaitu PT. Teknotata 

Indonesia. Mahasiswa yang terlibat sebanyak 7 mahasiswa. Capaian luaran terkait IKU 

berupa IKU 2, IKU 4, IKU 5 dan IKU 7. Indikator capaian pada IKU 2 yaitu partisipasi 

mahasiswa yang mengikuti magang yang terdiri dari 5 mahasiswa magang penelitian dan 

2 mahasiswa magang tugas akhir. Indikator capaian pada IKU 4 yaitu 2 Praktisi dari Mitra 

menjadi dosen tamu. Indikator capaian pada IKU 5 yaitu Dihasilkan purwarupa produk 

smart micro grid dan 1 luaran publikasi ilmiah pada jurnal internasional bereputasi dengan 

status submited. Indikator capaian pada IKU 7 yaitu sinkronisasi kurikulum yang 

menghasilkan RPS berbasis project based dan case-based learning pada 4 matakuliah. 

Semua IKU yang menjadi target memiliki ketercapaian 100%. 
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BAB I :  LATAR BELAKANG  

Penerapan smart micro grid diberbagai sektor menjadi hal yang penting untuk 

meningkatkan pemanfaatan sumber energi terbarukan sebagai sumber energi alternatif dan 

ramah lingkungan. Penerapan produk Smart Home Micro Grid (SHMG) perlu diperluas 

pada sektor gedung perkantoran, retail dan industri kecil menengah dengan kapasitas daya 

5-10KW. Sehingga penyesuaian-penyesuaian pada produk SHMG untuk daya yang lebih 

tinggi tersebut diperlukan yang meliputi penyesuaian unit photovoltaic ke kapasitas 10KW, 

modul sensor dan IoT dan layanan manajeman energi. Selain itu, kebutuhan platrofm IoT 

untuk mengelola beberapa pengguna produk SHMG serta layanan-layanan manajeman 

energi listrik pada solar photovoltaic juga diperlukan. Inovasi yang diusulkan pada tahun 

2022 ini berupa peningkatan layanan sistem manajeman energi listrik yang telah dihasilkan 

melalui pengembangan Platform IoT yang berguna untuk mengintegrasikan layanan 

manajeman energi listrik dari pelanggan-pelanggan yang menggunakan produk SHMG. 

Disamping itu, layanan lain juga diusulkan untuk meningkatkan kinerja SHMG. 

Selanjutnya, diusulkan juga produk SHMG dengan peningkatan pada kapasitas daya 

sehingga dapat diterapkan untuk pelanggan yang memerlukan kapasitas daya yang lebih 

besar. Pengembangan produk SHMG penting untuk diterapkan untuk memenuhi kebutuhan 

kelistrikan dan mendukung capaian Renstra Penelitian Perguruan Tinggi dan Nasional pada 

bidang unggulan konservasi energi dan energi terbarukan  dengan dampak sosial ekonomi 

pada energi konservasi dan efisiensi. 

Produk inovasi ini ditargetkan dapat melengkapi produk SHMG yang telah 

dihasilkan pada pelaksanaan kedaireka di tahun 2021, sehingga dapat memberikan layanan 

yang luas dan dirasakan oleh pengguna dengan kapasitas daya sampai 10 KW serta 

memberikan kemudahan dalam manajeman energi listrik pada sistem grid. Disamping itu, 

produk inovasi yang diusulkan akan meningkatkan kinerja SHMG melalui pengembangan 

Platform IoT untuk mengintegrasikan layanan-layanan manajeman energi yang 

dikembangkan. Pengembangan Platform IoT dilakukan melalui kolaborasi dengan Mitra 

Industri, sehingga produk yang dihasilkan dapat dimanfaatkan oleh Mitra sebagai solusi 

terhadap keterbatasan produk dari mitra dan juga dapat menjadi produk inovasi yang dapat 

dikomersialkan. 
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Gambar 1. Penerapan Produk SHMG berbasis IoT di Gedung E11 UNNES 

Produk SHMG yang telah dihasilkan pada pelaksanaan kedaireka tahun 2021 

mempunyai kapasitas 2KW dan diterapkan untuk sektor rumah tangga berupa sistem 

manajeman energi listrik. Produk tersebut menjadi solusi terhadap kebutuhan industri untuk 

memonitor dan mengontrol pengoperasian micro grid melalui jaringan IoT, sebagaimana 

yang ditunjukkan pada Gambar 1. Selanjutnya juga dihasilkan prototype Platform IoT 

SENERGISURYA di laman http://senergisurya.com untuk mengintegarasikan layanan-

layanan manajeman energi listrik yang dihasilkan. Disamping itu juga dihasilkan dokumen 

paten pada produk kontrol otomatis yang telah didaftarkan. Produk inovasi yang diusulkan  

pada tahun 2022 saat ini masih berupa teknologi tepat guna dan akan diusulkan kekayaan 

intelektual berupa paten sebagai salah satu luaran pelaksanaan program kedaireka 2022. 
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BAB II : CAPAIAN LUARAN DAN INDIKATOR KINERJA 

 

Indikator Kinerja Utama 
 

No Indikator Target Capaian 

Persentase 
Capaian 

Terhadap 
Target 

1 Jumlah mahasiswa mendapat pengalaman di luar 
kampus 

0 0 0 

2 Jumlah Dosen berkegiatan di luar kampus (DUDI) 0 0 0 

3 Jumlah Praktisi mengajar di dalam kampus 2 2 100% 

4 Jumlah Mitra Kerjasama 1 1 100% 

5 Jumlah Mahasiswa Penerima Manfaat Langsung 7 7 100% 

6 Jumlah Masyarakat Penerima Manfaat Langsung 2 2 100% 

7 Jumlah Produk/Inovasi 1 1 100% 

8 Jumlah Publikasi Internasional (Accepted/Published) 1 1 100% 

 

Indikator Kinerja/Tambahan Sesuai Kegiatan 

No Indikator Target Capaian 

Persentase 
Capaian 

Terhadap 
Target 

1 Dihasilkan prototype produk smart micro 
grid 

2 2 100% 

2 Menghasilkan Rencana Pembelajaran 
Studi (RPS) berbasis project based dan 
case-based learning 

4 4 100% 

Catatan: diisi sesuai dengan yang ada pada sistem 
 

 

 

Laporan Capaian MBKM 

IKU Uraian Capaian 

1 Jumlah lulusan program sarjana yang berhasil mendapatkan pekerjaan - 
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Jumlah lulusan program sarjana yang menjadi wiraswasta dengan pendapatan 
cukup menjadi wiraswasta dengan pendapatan cukup 

- 

Jumlah lulusan program sarjana yang studi lanjut - 

Jumlah lulusan yang bekerja di DUDI setelah magang - 

Jumlah lulusan yang melanjutkan studi dengan beasiswa - 

2 Jumlah mahasiswa berprestasi di tingkat internasional - 

Jumlah mahasiswa berprestasi di tingkat nasional - 

Jumlah mahasiswa dari luar kampus yang mengambil matakuliah MBKM - 

Jumlah mahasiswa magang  -

Jumlah mahasiswa melakukan proyek di desa - 

Jumlah mahasiswa mengajar di sekolah - 

Jumlah mahasiswa mengikuti pertukaran pelajar di kampus lain - 

Jumlah mahasiswa yang melakukan kegiatan wirausaha - 

Jumlah mahasiswa yang melakukan proyek independent - 

Jumlah mahasiswa yang melakukan proyek kemanusiaan - 

Jumlah mahasiswa yang mengikuti penelitian  7

3 Jumlah dosen meneliti di kampus luar negeri - 

Jumlah dosen mengajar di kampus luar negeri - 

Jumlah dosen yang membina mahasiswa berprestasi tingkat internasional - 

Jumlah dosen yang membina mahasiswa berprestasi tingkat nasional - 

Jumlah dosen yang memiliki sertifikasi kompetensi/profesi yang diakui industri 
dan dunia kerja 

- 

Jumlah dosen yang meneliti di kampus lain dalam negeri - 

Jumlah dosen yang mengajar di kampus lain dalam negeri - 

4 Jumlah dosen dari praktisi internasional yang mengajar - 

Jumlah dosen dari praktisi nasional yang mengajar - 

Jumlah matakuliah yang diajar oleh praktisi 4 

5 Jumlah dosen berprestasi di tingkat nasional dan/atau internasional - 

Jumlah karya dosen yang diadopsi masyarakat (Perusahaan, UMKM, Pemda 
dan lain sebagainya) 

- 

Jumlah publikasi dosen di jurnal bereputasi internasional 1 

Jumlah publikasi dosen di jurnal nasional terindeks SINTA - 

6 Jumlah dana (Rp) dari mitra - 

Jumlah kerjasama pendidikan dengan mitra - 



 

 
Halaman  9 

 

Jumlah kerjasama penelitian dengan mitra - 

Jumlah kerjasama pengabdian kepada masyarakat - 

7 Jumlah sks pada kurikulum yang dapat ditempuh melalui MBKM - 

8 Jumlah dosen dan/atau peneliti asing - 

Jumlah mahasiswa asing - 

Catatan : kosongkan capaian jika tidak ada capaian



 

 
Halaman  10 

 

BAB III : PELAKSANAAN PROGRAM DAN KEGIATAN 

 
1. Kegiatan Persiapan dan Sekretariat Program 

a. Jumlah pendanaan 
Pendanaan dari Matching Fund (DIKTI) : - 
Pendanaan dari Mitra    : - 

b. Latar belakang 
Pelaksanaan program matching fund pada komersialisasi produk 

inovasi dilakukan melalui kerjasama penelitian antara perguruan tinggi 
dan DUDI. Produk inovasi yang diusulkan berupa produk SHMG dengan 
kapasitas 2KW, 5KW dan 10KW yang dilengkapi dengan layanan 
monitoring dan controling pada sistem manajeman energi yang terintegrasi 
pada platform IoT SINERGISURYA Versi 2.0. Salah satu fitur unggulan 
dalam inovasi ini berupa sistem deteksi kegagalan atau fault detection 
system yang berguna untuk mendeteksi dan memprediksi kegagalan 
kinerja dari komponen atau bagian grid sehingga mempermudah dalam 
proses pemeliharaan dan perbaikan. 

Tahap awal pada pelaksanaan program ini yaitu tahap persiapan. 
Beberapa kegiatan pada tahap ini diantaranya: Koordinasi dengan mitra, 
pengurusan administrasi pada kesekretariatan, pembagian tugas pada tim 
peneliti, dan pemaparan program magang kepada mahasiswa yang 
bergabung dengan tim peneliti. 

 
c. Pelaksanaan Kegiatan 

Pelaksanaan tahap persiapan dan kesekretariatan program 
berdasarkan dokumen PMK 2021 yang dimulai dari bulan Juli 2022 
sampai dengan bulan November 2022. 

 
d. Manfaat 

Manfaat yang diperoleh dari kegiatan ini antara lain:  
1. Koordinasi dengan mitra terkait rancangan produk 

komersialisasi 
2. Mempersiapkan dan merangcang kesekretariatan program 
3. Membuat daftar tugas pada masing-masing peneliti yang 

bergabung pada tim pelaksana MF  
4. Melakukan ploting dosen pembimbing ke mahasiswa magang 
5. Membuat rancangan tugas mahasiswa magang 
6. Menghasilkan dokumen yang berisi daftar rancangan produk 

komersialisasi, rancangan kebutuhan administrasi, daftar tugas 
tim peneliti dan ploting dosen pembimbing mahasiswa magang 
serta dokumen administrasi pelaksanaan program 

e. Kendala 
. 
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2. Desain Rekayasa dan Pengembangan Sistem Fotovoltaik Surya Atap dan 
Mirco Grid 

a. Jumlah pendanaan 
Pendanaan dari Matching Fund (DIKTI) : 204.600.000 
Pendanaan dari Mitra    : - 

b. Latar belakang 
Produk inovasi yang telah dihasilkan pada tahun 2021 telah 

berhasil diterapkan dan memberikan solusi pada permasalahan mitra 
DUDI. Namun, produk inovasi tersebut hanya dapat digunakan untuk 
pelanggan dengan kapasitas 2KW. Disamping itu, platform IoT yang 
dikembangkan hanya dapat mengelola 1 pelanggan dan tidak ada kontrol 
dari provider. Oleh karena itu, pada pelaksanaan kedaireka di tahun 2022 
ini, produk yang dikembangkan akan ditingkatkan kapasitas dayanya ke 
5KW dan 10KW sehingga dapat memperluas target pelanggan. Selain itu, 
dikembangkan sistem deteksi kesalahan atau Fault Detection System untuk 
mendeteksi dan memprediksi komponen atau bagian dari grid yang 
mengalami anomali kinerjanya sehingga dapat mempermudah pada proses 
pemeliharaan dan perbaikan grid. Platform IOT SENERGISURYA akan 
dikembangkan ke versi 2.0 yang mempunyai fitur lebih lengkap 
dibandingkan versi 1.0. Gambar 1 berikut menunjukkan produk inovasi 
yang telah dihasilkan dan yang akan dikembangkan pada tahun 2022.  

  

  
  

Gambar 1. Desain Platform IoT Senergisurya Smart micro Grid pada 
jaringan PLTS 

 
c. Pelaksanaan Kegiatan 

Beberapa kegiatan yang dilaksanakan pada desain rekayasa dan 
pengembangan sistem fotovoltaic surya atap dan micro grid, diantaranya: 
1. Melakukan studi pada produk yang ada dipasaran terkait perangkat 

smart meter, datalogger dan sensor ioT 
2. Melakukan studi literatur pada jurnal bereputasi pada perancangan 

ATS, sistem manajeman baterai VRLA dan sistem fault detection 
serta cyber physical sistem 
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3. Merancang master kontrol dan monitoring serta cloud server yang 
disesuaikan dengan platform SENERGISURYA versi 1 untuk 
dikembangkan ke versi 2 

4. Mengembangkan rancangan perangkat-perangkat yang smart micro 
grid dan platform IoT senergi surya sehingga dihasilkan perangkat 
hardware dan software 

Peserta yang terlibat dari tim peneliti dan pihak mitra, diantaranya: 
1. Tim peneliti: 5 orang 
2. Tim mitra: 2 orang 
3. Mahasiswa magang: 7 mahasiswa 

d. Manfaat 
Manfaat dari kegiatan desain rekayasa dan pengembangan sistem 
fotovoltaic surya atap dan micro grid, yaitu dihasilkan rancangan perangkat 
lunak dan perangkat keras, diantaranya : 
1. Sistem smart meter dan data logger 
2. Sistem siber: sensor-kontrol-iot 
3. Sistem ATS 
4. Sistem manajemen baterai VRLA 
5. Sistem fault detection 
6. Smart solar cyber-physical system 
7. Master kontrol dan monitoring 
8. Cloud server energi surya. 

e. Kendala 
- 
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3. Pengujian Smart Micro Grid 
a. Jumlah pendanaan 

Pendanaan dari Matching Fund (DIKTI) : 51.000.000 
Pendanaan dari Mitra    : - 

b. Latar belakang 
Produk smart micro grid yang dikembangkan dapat 

diimplementasikan pada instalasi PLTS dengan beban yang bervariasi 
mulai dari 2 kW, 5 kW, 10 kW dan 15 kW untuk pengguna rumah tangga, 
gedung layanan publik/kesehatan, gedung perkantoran dan gedung retail. 
Beberapa penyesuaian pada sensor dan aktuator diperlukan untuk tiap 
variasi beban, serta spesifikasi dari perangkat smart micro grid. Proses 
analisis data dilakukan secara terpusat pada server sehingga modul smart 
micro grid yang dipasang pada instalasi PLTS dari semua pelanggan harus 
terhubung ke server. Prototipe produk smart micro grid akan diuji coba 
pada kluster perkantoran dengan beban 10 kW menggunakan server IoT 
Senergisurya. Selanjutnya, produk smart micro gird ini juga akan diuji 
coba pada beberapa kluster pengguna pada Mitra dengan beban 15 kW. 
Platform IoT Senergisurya dikembangkan untuk mendukung pengolahan 
data dari smart micro grid yang memberikan layanan pemonitoran dan 
pengontrolan dan deteksi kinerja grid sehingga semua pengguna harus 
terhubung ke platform yang dibangun.  

c. Pelaksanaan Kegiatan 
Pengujian produk smart micro grid dilakukan pada instalasi PLTS 

mulai dari 2KW, 5KW, 10KW dan 15KW di fasilitas PLTS Mitra. Standar 
pengujian mengikuti standar yang digunakan oleh mitra untuk mengukur 
parameter kinerja sistem, keandalan sistem, ketahanan lingkungan dan 
keselamatan. Evaluasi dan tindak lanjut dilakukan bersama dengan mitra 
untuk proses perbaikan dan pemgembangan produk lebih lanjut. 

Peserta yang terlibat dari tim peneliti dan pihak mitra, diantaranya: 
4. Tim peneliti: 5 orang 
5. Tim mitra: 2 orang 
6. Mahasiswa magang: 7 mahasiswa 

d. Manfaat 
Manfaat kegiatan pengujian ini dilakukan untuk mendapatkan 

hasil kelayakan yang menggunakan standar kelayakan dari mitra, yaitu: 
1. Pengujian Kinerja sistem 
2. Pengujian keandalan sistem 
3. Pengujian ketahanan lingkungan 
4. Pengujian keselamatan 
5. Evaluasi hasil pengujian dan tindak lanjut 

 
e. Kendala 

- 
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4. Pembelian Bahan Produksi 
a. Jumlah pendanaan 

Pendanaan dari Matching Fund (DIKTI) : 273.980.000 
Pendanaan dari Mitra    : - 

b. Latar belakang 
Modul Smart Micro Grid pada instalasi PLTS digunakan untuk 

melakukan layanan pemonitoran dan pengontrolan PLTS berbasis IoT 
yang dapat diakses secara langsung oleh pengguna. Melalui modul ini, 
pengguna dapat mengakses informasi kondisi PLTS diantaranya baterai, 
suhu sekitar, energi yang dihasilkan oleh photovoltaic dan layanan untuk 
optimasi kinerja PLTS. Modul ini diletakkan pada kotak panel bersamaan 
dengan komponen lain dari PLTS dan dihubungkan dengan beberapa 
komponen tersebut yang disertai dengan sensor-sensornya untuk 
mendapatkan data-data yang diperlukan untuk diolah serta dianalisis 
menjadi informasi energi 

c. Pelaksanaan Kegiatan 
Pembelian bahan dilakukan rekanan sesuai dengan spesifikasi 

kebutuhan bahan di tiap tahap pengembangan dengan berkoordinasi 
dengan DUDI. Hal tersebut dilakukan agar bahan yang dibeli sesuai 
dengan standar peralatan yang ada disediakan oleh DUDI.  

d. Manfaat 
Manfaat kegiatan ini yaitu tersedianya bahan untuk 

pengembangan produk smart micro grid 

e. Kendala 
- 
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BAB IV : REKAPITULASI PENGGUNAAN KEUANGAN 

Penggunaan dana Matching Fund (DIKTI) 
 

No Komponen Biaya dan 
Aktivitas Sub-Komponen Biaya Rencana 

Anggaran 
Realisasi 
Anggaran 

Kemajuan 
Fisik*) Bobot Prestasi Fisik 

1 2 3 4 5 6 7=(4)/(a) 8=6x7 

1 Honorarium 
  - 0 0 0 0 0 
2 Operasional 
  - 0 0 0 0 0 
3 Produksi Alat 
 Pembelian Bahan Produksi 

untuk solar charger 
controller 

MPPT solar charger controller 100 A/5 
KW 23.500.000  23.500.000  100 0.0442  4.4166  

MPPT solar charger controller 200 A/10 
KW 29.500.000  29.500.000  100 0.0554  5.5443  

Pembelian Bahan Produksi 
inverter untuk mendukung 
kapasitas PLTS 10KW 

Grid tie inverter 48VDC/ 10kW 22.500.000  22.500.000  100 0.0423  4.2287  

Off grid inverter 48VDC/ 10kW 22.500.000  22.500.000  100 0.0423  4.2287  

Pembelian Bahan Produksi 
ATS 

SCR (Solid State Relay) untuk ATS  100A 2.500.000 2.500.000 100 0.0047  0.4699  

Pembelian Bahan Produksi 
untuk modul kontrol 

Microcontroler Mega  1.000.000  1.000.000  100 0.0019  0.1879  
Arduino IOT   Node MCU 800.000  800.000  100 0.0015  0.1504  
LCD graphic   20x4 cm 400.000  400.000  100 0.0008  0.0752  
LCD oled 1 inch  400.000  400.000  100 0.0008  0.0752  
Modul data logger SD Card 500.000  500.000  100 0.0009  0.0940  
RTC (Real Time Clock) DS 1302 320.000  320.000  100 0.0006  0.0601  
RS 485 modbuss  standard 3.000.000 3.000.000 100 0.0060  0.6014  

Pembelian Bahan Produksi 
untuk Modul Sensor 

Sensor suhu dan radiasi PV Standard 3.200.000  3.200.000  100 0.0056  0.5638  
Sensor arus DC  200 A 750.000  750.000  100 0.0014  0.1410  
Sensor arus AC   30 A 1.250.000  1.250.000  100 0.0023  0.2349  
Sensor tegangan DC  0-24 V 1.200.000  1.200.000  100 0.0023  0.2255  
Sensor tegangan AC   0-225 V 1.600.000  1.600.000  100 0.0030  0.3007  
Sensor arus DC  400 A 1.000.000  1.000.000  100 0.0021  0.2067  
Sensor arus AC  50 A 1.000.000  1.000.000  100 0.0011  0.1128  
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Kabel sensor standar jumper 750.000  750.000  100 0.0019  0.1879  
Pembelian Bahan Produksi 
untuk MCB, pengkabelan 
dan konektor 

MCB DC   200A 1.100.000  1.100.000  100 0.0019  0.1879  
MCB AC  30 A 600.000  600.000  100 0.0014  0.1410  
MCB DC  400 A 750.000  750.000  100 0.0011  0.1128  
MCB AC  50 A, 4 pcs 600.000  600.000  100 0.0014  0.1410  
Kabel DC   2,5 mm2   2.000.000  2.000.000  100 0.0038  0.3759  
Kabel AC   1 mm2    1.000.000  1.000.000  100 0.0019  0.1879  
Box microcontroller 20cmx10cmx7cm 500.000  500.000  100 0.0009  0.0940  
Box IOT  10cmx10cmx5cm 500.000  500.000  100 0.0009  0.0940  
Box Panel    100cmx80cmx35cm 3.600.000  3.600.000  100 0.0068  0.6766  
Aksesoris dan Konektor 2.200.000  2.200.000  100 0.0041  0.4135  
Aksesoris peralatan keselematan kerja 
listrik 1.680.000  1.680.000  100 0.0032  0.3157  

GELL 12VDC/120AH, Disch 
1440A/5SCharge 30/12A 

47.940.000  47.940.000  100 0.0901  9.0099  

Box combiner (70 x 60 x 25) cm 5.200.000  5.200.000  100 0.0098  0.9773  
Panel distribusi AC (80x100x25) cm  3.400.000  3.400.000  100 0.0064  0.6390  
Kabel wiring panel surya 2 mm2 2.000.000  2.000.000  100 0.0038  0.3759  
Kabel wiring baterei 5 mm2 4.200.000 4.200.000 100 0.0079  0.7894  

Pembelian Bahan Produksi 
untuk pengamanan 
kebakaran 

Tabung alat pemadam api ringan Powder 
3kg YA- 10X 

3.900.000 3.900.000 100 0.0073  0.7330  

Sewa Peralatan dan Sistem  
Aplikasi Sewa aplikasi smart Microgrids 72.450.000  72.450.000  100 0.1362  13.6164  

 Sewa battery 7.890.000  7.890.000  100 0.0148  1.4829  
Pengujian Smart Micro Grid Pengujian kinerja  sistem 12.000.000  12.000.000  100 0.0226  2.2553  
 Pengujian keandalan  sistem 12.000.000  12.000.000  100 0.0226  2.2553  
 Pengujian ketahanan lingkungan 9.500.000  9.500.000  100 0.0179  1.7854  
 Pengujian keselamatan 9.500.000  9.500.000  100 0.0179  1.7854  
 Evaluasi dan tindak lanjut 8.000.000  8.000.000  100 0.0150  1.5035  
Pengurusan HKI Pemeriksaan berkas awal paten 2.500.000 2.500.000 100 0.0047  0.4699  

4 Produksi non-alat 
 Pengembangan platform 

smart micro grid: software 
smart mater dan dataloger 

Pengembangan piranti lunak sistem smart 
meter dan data logger 

33.000.000  33.000.000  
100 0.0620  6.2021  

Pengembangan platform 
smart micro grid: software 
siber 

Pengembangan piranti lunak sistem siber: 
sensor-kontrol-IoT 

49.500.000  49.500.000  
100 0.0930  9.3031  



 

 
Halaman  17 

 

Pengembangan platform 
smart micro grid: software 
ATS Pengembangan piranti lunak sistem ATS 

20.000.000  20.000.000  
100 0.0376  3.7588  

Pengembangan platform 
smart micro grid: software 
manajeman baterai 

Pengembangan piranti lunak sistem 
manajemen baterai VRLA 21.000.000  21.000.000  

100 0.0395  3.9468  

Pengembangan platform 
smart micro grid: software 
fault detection 

Pengembangan piranti lunak  sistem fault 
detection 21.600.000  21.600.000  

100 0.0406  4.0595  

Pengembangan platform 
smart micro grid: software 
CPS 

Pengembangan piranti lunak smart solar 
cyber-physical system 

19.000.000  19.000.000  
100 0.0357  3.5709  

Pengembangan platform 
smart micro grid: software 
kontrol dan monitor 

Pengembangan piranti lunak master 
kontrol dan monitoring 

18.300.000  18.300.000  
100 0.0344  3.4393  

Pengembangan platform 
smart micro grid: sistem 
backend Pengembangan cloud server energi surya 

17.000.000  17.000.000  
100 0.0320  3.1950  

TOTAL 532.080.000 532.080.000   100 
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Penggunaan dana Mitra 
 

No Komponen Biaya dan 
Aktivitas Sub-Komponen Biaya Rencana 

Anggaran 
Realisasi 
Anggaran 

Kemajuan 
Fisik*) Bobot Prestasi Fisik 

1 2 3 4 5 6 7=(4)/(a) 8=6x7 

1 Honorarium 
 Persiapan dan Sekretariat 

Program 
Mega Ardisa Hapsari 9.000.000  9.000.000  100 0.0169  1.6915  

 Muhamad Kharis 13.000.000  13.000.000  100 0.0244  2.4432  

 Oky Putra Pamungkas 13.000.000  13.000.000  100 0.0244  2.4432  

2 Operasional 

 Pendampingan PT.Teknotata 
Indonesia 

Honorarium Tenaga Ahli 48.000.000 48.000.000 100 0.0902  9.0212  

3 Produksi Alat 

 Instalasi dan Testing Micro 
Grid: PV 5KW 

Instalasi dan testing sistem fotovoltaik 
surya atap 5 kWp  

21.840.000  21.840.000  100 0.0410  4.1046  

Instalasi dan Testing Micro 
Grid: PV 10KW 

Instalasi dan testing sistem fotovoltaik 
surya atap 10 kWp 

24.000.000  24.000.000  100 0.0451  4.5106  

Instalasi dan Testing Micro 
Grid: smart meter dan 
datalogger 

Wiring dan testing sistem smart meter 
dan datalogger 

16.000.000  16.000.000  100 0.0301  3.0071  

Instalasi dan Testing Micro 
Grid: kontrol dan IoT 

Wiring dan testing sistem siber : sensor; 
kontrol dan IoT 

24.000.000  24.000.000  100 0.0451  4.5106  

Instalasi dan Testing Micro 
Grid: manajeman baterai 

Wiring dan testing menejemen baterai, 
fault detection dan ATS 

33.000.000  33.000.000  100 0.0620  6.2021  

Instalasi dan Testing Micro 
Grid: set point parameter 

Setpoint parameter sistem smart micro 
grid 

6.000.000  6.000.000  100 0.0113  1.1276  

4 Produksi Non-alat 



 

 
Halaman  19 

 

 Desain smart micro grid 
untuk smart meter dan 
datalogger 

Perancangan smart meter dan 
datalogger 

36.000.000 36.000.000 100 0.0677  6.7659  

Desain smart micro grid 
untuk sistem siber: sensor- 
kontrol- IoT 

Perancangan sistem siber: sensor- 
kontrol- IoT 

94.200.000 94.200.000 100 0.1770  17.7041  

Desain smart micro grid 
untuk Automatic Transfer 
Switch (ATS) 

Perancangan Automatic Transfer 
Switch (ATS) 

35.000.000 35.000.000 100 0.0658  6.5780  

Desain smart micro grid 
untuk sistem manajemen 
baterai VRLA 

Perancangan sistem manajemen baterai 
VRLA 

39.000.000 39.000.000 100 0.0733  7.3297  

Desain smart micro grid 
untuk sistem fault detection 

Perancangan sistem fault detection 30.000.000  30.000.000  100 0.0564  5.6382  

Desain smart micro grid 
untuk CPS 

Perancangan smart solar cyber-physical 
system 

45.000.000  45.000.000  100 0.0846  8.4574  

Desain smart micro grid 
untuk kontrol dan monitoring 

Perancangan master kontrol dan 
monitoring 

             20.000.000               
20.000.000  

100 0.0376  3.7588  

Desain smart micro grid 
untuk backend 

Perancangan cloud server energi surya 25.040.000  25.040.000  100 0.0471  4.7061  

5 Pengelolaan Program 
  - 0 0 0 0 0 

TOTAL 532.080.000 532.080.000   100 

 
 
  



 

 
Halaman  20 

 

 
 
Penggunaan dana Perguruan Tinggi 
 

No Komponen Biaya dan 
Aktivitas Sub-Komponen Biaya Rencana 

Anggaran 
Realisasi 
Anggaran 

Kemajuan 
Fisik*) Bobot Prestasi Fisik 

1 2 3 4 5 6 7=(4)/(a) 8=6x7 

1 Honorarium 
  - 0 0 0 0 0 
2 Operasional 
 Publikasi Artikel Ilmiah Biaya Prosiding 4.000.000 0 100 0.1056  10.5560  
  Biaya Publikasi  Jurnal  9.000.000 0 100 0.2375  23.7511  
3 Produksi Alat 
  - 0 0 0 0 0 
4 Produksi Non-alat 
  - 0 0 0 0 0 
5 Pengelolaan program       
 Keperluan sekretariat 

program 
Kertas HVS Kwarto 80 grm 440.000 440.000 100 0.0116  1.1612  
Tinta Printer 468.000 468.000 100 0.0124  1.2351  
Air Minum 375.000 375.000 100 0.0099  0.9896  

Koordinasi Kolaborasi 
dengan Mitra 

Uang Harian  14.300.000  14.300.000  100 0.3774  37.7378  
Biaya Makanan 6.050.000  6.050.000  100 0.1597  15.9660  
Biaya Kudapan 1.760.000  1.760.000  100 0.0464  4.6447  

Monitoring dan Evaluasi 
Program 

Honorarium Reviewer Laporan Antara 500.000 500.000 100 0.0132  1.3195  
Honorarium Reviewer Laporan Akhir 1.000.000 1.000.000 100 0.0264  2.6390  

TOTAL 24.893.000 24.893.000   100 
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Barang Milik Negara 

No Nama Alat *) Deskripsi **) Jumlah Harga Satuan Total Harga ***) Foto Barang 

1 -      

2 -      

Catatan : harap komunikasikan dengan bagian pengadaan untuk alat mana saja yang menjadi barang milik negara yang tercatat, barang yang dicatat adalah barang 
dengan pembelian dana matching fund dikti 
*) tertulis sebagai satu set alat 
**) jelaskan mulai dari klasifikasi barang,, tuliskan merk dan tipe secara lengkap. (“klasifikasi barang: aset tak berwujud, aset lainnya, peralatan/mesin, bangunan”, 
spesifikasi barang) 
***) harga sudah termasuk pajak 
 
 
Rekap Akhir Keuangan Matching Fund (DIKTI) 

1. Dana ditetapkan (kontrak)    : 532.080.000 
2. Dana didapatkan (transfer/realokasi)  : 532.080.000 
3. Dana digunakan (pelaksanaan)   : 532.080.000 
4. Sisa dana (2-3)     : 0 
5. Pengembalian dana (2-4)   : 0 
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LAMPIRAN 

 
 
1. Produk Smart Micro Grid 
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2. Partisipasi Mahasiswa Magang dan Penelitian Tugas Akhir 
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3. Praktisi Mengajar 
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4. Sinkronisasi Kurikulum 
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5. LPJ Penggunaan Anggaran 
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