
Meni孤bang

Men辱ngat

鬱
KEPUTUSANDBKANFAKUrmSTEKNIKUNIVBRSIRASCIADJAHMADA

NOMOR486.P!UNl.FTK/SK/HK/2019

TBⅣ皿NG

PENGANGKATANT暮MPENGUJIUJrANTERTUTUP

PROMOVENDUSMARrOMOSETYAWÅN

DEKANFAKULTASTEKNIKUNIVERS皿SGADJAHMADA,

:a.bahwaberdasarkanhasnpenilaiandariTim托n劃aiDiserぬsiPtomovendus

Ma]“tomO Setysw楓n N重M15/389934/STK/OO528,dengan judul Studi

班netikaEkstraksi鵬pidMikroalgadenganKavitasiHidrodinamikadanLife

Cycle Assessment Produksi Biodiesel dari Mikroalga serta hasil rapat

kelayakan disertasitangga118Apri12O19,Disertasitersebut dipa鳳dang

layakdantelahsiap噂,makaperiumengangkat脱mPeng巾itHian卿ertutup

PromovendusMarto皿OSetyawan;

b.bahwa berdasa庇an per血nbangan pada hunrf a,Perlu menetapkan

KeputusanDek種n;

:1.Undrmg-Undang Nomor12　tahun　2012,tentang Pendidikan Tin{彊

(Lembann NegaraTahun2012N創血Or158,Tambahan Lembaran Negam

Nomor15336);

2・Pera血ran Pemerintah Nomor67Tahun2013タtentangStatutaUniversitas

Gaqjah Mada(Lembara皿　Negara Tahun　2013　Nomor165,Tambahan

LembaranNegaraLRepubuk血donesiaNomor5454);

3・Peraturan　耽merintah Nomor　4　tahun　2014,tentang Penyelengg餌aan

Pendidikan露ng$dan膝ngelolaan Per印調an珊n駆i(L蝕めar劃しNegara

Tahun2O14Nomor16,Ta皿bahanLembaran NegaraRepu胱k血do耳csiq

Nomor55Oo);

4・Peraturan Pemerintah Nomor　26　tahun　2O15　tentang Bentuk dan

Mekani8me.Pendanaan PerguruanTinggiNegeriBadan Hukum(Lemba重an

NegaraRepublikIndoncsiaTahun2O15NomorllO,Ta皿bahan Lembare血

NegaraRepublikIndonesiaNomor5699;

5.Peraturan Mqje虹s Wali Amanat Universitas GaQjah Mada∴Nomor

4/SK/MWA/2O14,tentang Organisasi dan Tata Kel0la(Goひema動く匂

Universitas Ga僕iah MadaL Sebagalmana telah diubah dengan Peraturan

M蜜j班sWaliAmanatUniversitasGa4jahMadaN°mOr2Tahun2O16tentang

P患抽出出割譲魂亀　P錬鮎は急襲敗萄亀魁W患盤知腿急劃融言切瞳Ⅴ舘観艶色蝕如由仁敗色血
Nomor4/SK/MWA/2O14,tentangOrganisasidanTaねKelola(GoりemαnCe)

UniversitasGaajahMada;

6.Keputusan M包ielis Wali Amanat Universitas Gadjah Mada Nomor

6/UNl/SK/MWA12017Tentang Pengangkataln Rektor Uhiversitas Gaく鵡ah

MadaPeriodeTahun2017-2O22;
7・Keputu朗的∴∴I請ktoェ　　Unive陶ita8　　Ga倒ah Mada ENemo雷

叢豊哲緒認諾T‡整善言容認議謹,p霊葦
Antarw到ktuPeriode2016-2021;



Menetapkan

KESATU

KEDUA

KETIGA

KEEMPAT

KELIMA

MEMUTUSKAN:

Mengangkat:

a.Ir.Moh・F`ahrurroal,M.Sc.・Ph.D.seba`gaiKetuamerangkapAnggota;

b・Prof・Dr.Eng・Ir.AriefBudiman,M・S・SebagajAnggota;

C.Prof.Ir.PanutMulyono,M・Eng・・D.Eng・SebagaiAnggota;

d・Ir.Sutijan,M.T.,Ph.D.sebagalAnggota;

e.Prof・Ir.SuryoPurwono,MA.Sc・書Ph.D.,IPU.,ASEAN.Eng・SebagalAnggota;

f.AhmadTawfiequr丁chmanYuliansyah,S.TっM.T.・D.Eng・SebagaiAnggota;

g・Dr.RatnaDewiKusumaningtyas,SらM.T・SebagaiAnggota;dan

h・Dr.Ir・Sarto,M.Sc"SebagaiAnggota;

PndaTimPengujiUjiaLn鵬rtutuPPromovendusMartomoSetyawan.

T血PengujisebagaimanadimaksudpadaD壬ktumKESATUbertugas:

a.melaksanakanuJlandanpenilaiankemampuanmahasiswadalamkaitannya

denganpenelitiandisertasi;da皿

b・melaporkanhasiluJrankepadaDekanFakultasTeknikUniversitasGa句a.h

Madadalamwaktuyangsesingkat一箪ngkatnya._

UjianTertutupPr。gramDoktordiselenggarakanpa.daSenin,29Apri12019.

Biaya yang timbulakibat diterbitkannya Keputusan・∴Lni dibebankan pada

Rencana Ke重ja dan Anggaran Tahunan Departemen Teknik mmia Fakultas

TeknikUniversitasGadjahMada.

Keputusaniniberlakupadatanggalditetapkan.

DitetapkandiYogyakarta

Padatangga123Apri12019

Tembusan:

l.Kepa]aUnitPendidikandanPengaJaranProgramPascasapJana

2・KetuaDepartemenTeknikKirria

3.KetuaProgramStudiDoktorTeknikKimia

FakultasTeknikUniversitasGadjahMada





KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI, DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG

FAKULTAS TEKNIK
Gedung Dekanat FT, Kampus Sekaran, Gunungpati, Semarang

Telepon (024) 8508101, Faksimile (024) 8508009
Laman: http://ft.unnes.ac.id, surel: ft@mail.unnes.ac.id

SURAT TUGAS
Nomor : 4334/UN37.1.5/SP/2019

Dekan FT Universitas Negeri Semarang memberi tugas kepada Saudara yang tersebut di bawah ini:

Nama : Dr. Ratna Dewi K, S. T., M. T.

NIP : 197603112000122001

Pangkat dan golongan : Penata - III/c

Jabatan : Dosen Jurusan Teknik Kimia

sebagai Penguji Luar untuk menghadiri Ujian Tertutup Mahasiswa Program Studi Doktor Teknik

Kimia a.n. Martomo Setyawan dengan judul "Studi Kinetika Esktraksi Lipid Mikroalga dengan

Kavitasi Hidrodinamika dan Life Cycle Assessment Produksi Biodiesel dari Mikroalga", berdasarkan

surat dari Ketua Departemen Teknik Kimia Fakultas Teknik Universitas Gadjah Mada nomor:

735/H1.17/TK/OT/2019 dan surat tugas nomor: 736/H1.17/TK/OT/2019 yang keduanya tertanggal

22 April 2019 serta surat pertimbangan dari Ketua Jurusan Teknik Kimia nomor:

177/UN37.1.5/TK/2019 tertanggal 24 April 2019, yang dilaksanakan pada:

Hari, tanggal : Senin, 29 April 2019

Pukul             : 13.30 s.d. selesai

Tempat          : Ruang Sidang, Departemen Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Gadjah Mada

                        Jl. Grafika No.2, Yogyakarta

Biaya yang berkaitan dengan pelaksanaan kegiatan ini dibebankan pada Departemen Teknik Kimia

Fakultas Teknik Universitas Gadjah Mada.

Surat tugas ini dibuat untuk dilaksanakan dengan penuh tanggung jawab, apabila telah selesai

melaksanakan tugas harap memberikan laporan kepada Dekan FT.

26 April 2019

Dekan FT,

Dr.  Nur Qudus, M.T., IPM

NIP 196911301994031001
Tembusan:

1. Wakil Dekan Bid. Umum dan Keuangan FT;

2. Kajur. Teknik Kimia;

Universitas Negeri Semarang

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Nomor Agenda Surat : 530 588 000 8 Sistem Informasi Surat Dinas - UNNES (2021-02-07 16:47:58)

http://www.tcpdf.org


 



 



xix 

 

INTISARI 

Mikroalga merupakan salah satu sumber energi baru yang cukup menjanjikan 

untuk mencukupi kebutuhan energi salahsatunnya penyediaan biodiesel. Produksi 

biodiesel dari mikroalga memiliki beberapa keunggulan yaitu produktivitas yang 

tinggi, tidak mengganggu ketahanan pangan, dan seperti halnya tanaman, adanya 

siklus CO2 berpotensi mengurangi potensi pemanasan global. Permasalahan 

produksi biodiesel dari mikroalga adalah energi untuk ekstraksi lipid yang lebih 

besar dibandingkan panas pembakaran biodiesel. Penelitian ini bertujuan untuk 

mencari metode ekstraksi lipid yang membutuhkan energi yang lebih rendah 

dibandingkan panas pembakaran biodiesel yaitu dengan bantuan pemecahan sel 

dengan kavitasi hidrodinamika dan melakukan life cycle assessment produksi 

biodiesel dari mikroalga.  

Penelitian ini dilakukan dengan alat ekstraksi kavitasi hidrodinamika aliran 

pancar atas ke bawah yang bekerja secara batch. Alat terdiri dari kompresor, tempat 

sampel, kavitator dan penampung hasil. Variasi kondisi operasi berupa tekanan, 

suhu dan perbandingan berat mikroalga kering dan pelarut dilakukan untuk 

mendapatkan kondisi operasi optimal. Variasi pelarut juga dilakukan antara 

campuran heksana metanol dan biodiesel metanol. Koefisien perpindahan massa 

volumetris dievaluasi dengan dua pendekatan yaitu pendekatan perpindahan massa 

overall (Model 1) dan pendekatan perpindahan massa terpisah dari mikroalga pecah 

dan utuh (Model 2). Life cycle assessment dilakukan terhadap 3 sistem produk yang 

berbeda yaitu produksi biodiesel dengan ekstraksi kavitasi hidrodinamika (SP1), 

produksi biodiesel dengan ekstraksi konvensional (SP2), dan produksi biodiesel 

dengan kavitasi hidrodinamika dengan pelarut metanol-biodiesel (SP3). 

Hasil percobaan menunjukkan bahwa unjuk kerja proses ini jauh lebih cepat 

dibandingkan ekstraksi konvensional. Kecepatan ekstraksi proses ini untuk 

memperoleh 6% yields sebesar 15 kali lebih besar dibandingkan ekstraksi 

konvensional pengadukan 1000 rpm dan juga lebih cepat dibandingkan proses 

ekstraksi kavitasi hidrodinamika yang telah dilakukan peneliti lain. Kondisi operasi 

yang memberikan hasil optimal diantaranya suhu operasi pada 42C, konsentrasi 

mikroalga 7,3% g/cm3, tekanan pendorong 4,167 kg/cm2, dan bilangan kavitasi 

0,126. Kebutuhan energi ekstraksi terendah adalah 17,185 kJ/glipid. Pelarut 

metanol heksana memberikan yield dan efisiensi energi yang lebih baik dibanding 

pelarut metanol biodiesel. Model ekstraksi dengan pendekatan overall dan 

mikroalga pecah dan utuh dengan pembagian 3 zona ekstraksi memberikan hasil 

simulasi dengan ketepatan tinggi dengan nilai koefisien perpindahan massa 

volumetris dari Model 1 sebesar 1,7579; 0,4652 dan 0,1925 1/menit pada zona 

ekstraksi 1,2 dan 3 dengan nilai R2 sebesar 0,9783. Hasil ini menunjukkan ada 

perubahan mekanisme perpindahan massa selama proses ekstraksi. Sedangkan hasil 

life cycle assessment terhadap 3 sistem produk menunjukkan potensi pemanasan 

global merupakan dampak yang dominan. Sistem Produk (SP) 1 memberikan 

potensi dampak terkecil dari ketiga sistem produk. 


