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Judul Invensi : ALAT KRISTALISAS| NATURAL DYE POWDER BERBASIS TEKNOLQOGI SPRAY DRYER

Abstrak :

Invensi ini berhubungan dengan peralatan yang digunakan
prinsipnya digunakan untuk mengubah ekstrak zat warna cair menjad
dye powder berbasis teknologi spray dryer memiliki
injektor (sprayer) (5), heat gun (6), Spray dryer cyclone (7),
dengan pemanasan ekstrak pewarna pada pressure tank (1),
serbuk pewarna alami

untuk mengkonversi zat cair menjadi bentuk serbuk. Invens ini pada
I bentuk serbuk dengan sederhana dan murah. Alat kristalisasi natural
komponen yang terdin dari: pressure tank (1). kompor (2), LPG (3), kompresor (4),

collector (8), powder collector (9) Tahapan pengoperasian alat ini dimulai
kemudian diinjeksikan pada spray dryer cyclone (7) sehingga menghasilkan
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Deskripsi

ALAT KRISTALISASI NATURAL DYE POWDER
BERBASIS TERNOLOGI SPRAY DRYER

Bidang Teknik Invensi

Invensi 1ini berhubungan dengan proses kristalisasi
ekstrak zat warna alam dari wujud cair menjadi serbuk. Alat
ini menyediakan konversi wujud pewarna cair menjadi serbuk
yang optimal sesuai dengan karakteristik yang dibutuhkan

untuk hasil pewarnaan yang optimal.

Latar Belakang Invensi

Zat warna alam saat ini mengalami peningkatan penggunaan
seiring dengan meningkatnya kesadaran konsumen untuk
mendapatkan tekstil vyang ramah 1lingkungan dan perlunya
melestarikan lingkungan. Hal 1ini didorong oleh sifat
karsinogenik dari beberapa pewarna sintetis. Selain itu,
Indonesia memiliki banyak jenis dan sumber bahan baku pewarna
alam. Namun, pewarna alami juga memiliki kelemahan seperti
proses pewarnaan cukup lama, reproduktifitas warna tidak
konsisten, dan relatif mahal.

Berbagai riset telah dilakukan untuk mendapatkan zat
warna alam vyang Dberkualitas melalui optimasi metode
ekstraksi, modifikasi permukaan kain, dan metode pewarnaan.
Secara umum, meskipun efisiensi ekstraksi dan ketahanan
warnanya cukup tinggi, namun reproduktifitas warna masih
perlu ditingkatkan karena produk zat warna alam masih dalam
bentuk cair atau gel yang sifatnya tidak stabil.

Berdasarkan hal tersebut, perlu untuk mengembangkan
teknik baru dalam pewarnaan dan melakukan standardisasi
produk zat warna alam sehingga dapat menjadi opsi pewarna

ramah lingkungan yang efektif. Konversi ekstrak zat warna
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2

alam cair atau gel menjadi serbuk adalah solusi masalah
konsistensi warna.

Proses ekstraksi zat pewarna dipengaruhi oleh berbagai
faktor seperti jenis dan konsentrasi zat pelarut, suhu, waktu
ekstraksi, dan ukuran partikel bahan baku. Metode
kristalisasi vyang ada antara; kristaliser tangki vyang
memiliki cara kerja membiarkan larutan jenuh panas berkontak
dengan udara terbuka dalam tangki terbuka, scraped surface
crystallizers sebagai contoh seperi Swenson-walker
crystallizer yang bagian luar dindingnya dilengkapi dengan
jaket pendingin dan sebuah pisau pengeruk yang akan mengambil
produk kristal yang menempel pada dinding, circulating magma
vacuum crystallizer yang memiliki prinsip kerja
mensirkulasikan larutan diluar tabung kristalisasi dengan
memanaskan larutan terlebih dahulu, kemudian dialirkan ke
tabung kristalisasi untuk dilakukan proses vakum yang akan
menguapkan pelarut sehingga jenuh dan menjadi kristal, forced
circulating liquid evaporator crystalizer vang
mengkombinaksikan antara pendingin dan evaporasi untuk
mencapai kondisi supersaturasi, continuous laminar shear
crystallizer yang merupakan criztallizer jenis nanostruktur
dengan desain alat yang dilengkapi dengan sistem pendingin,
continuous stirred tank reactor criztallizer yang bekerja
dengan mengaduk ekstrak sampai menjadi kristal melalui
beberapa tahapan. Sehingga secara umum proses kristalisasi
dapat dibagi berdasarkan cara kerjanya yaitu spray drying,
vacuum drying, dan freeze drying.

Berdasarkan alat kristalisasi yang sudah ada, tiap mesin

memiliki karakteristik yang berbeda. DPalam hal ini perlu yang
sesual untuk digunakan sebagal mesin Kkristalisasi pewarna
alami adalah ijenis spray drying. Namun pada mesin sejenis
yang sudah ada, pengkabutan ekstrak pewarna serta aliran

udara panas vang terdistribusi tidak dapat untuk mengkonversil

ekstrak pewarna vang berbentuk cair menjadi Kkristal vYyang
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memiliki kKarakteristik pewarnaan yang diharapkan. Hal ini
Karena sebaran panas pada ruang kristalisasi (chamber) tidak

merata sehingaa etektitfitas pengkristalan juga tidak optimal.

]

Rutipan paten sebelumnya

Jhu Aiwu dengan paten CN108607227 (A) yang dikeluarkan

S

pada 2 Oktober 2018, mengklaim tentang alat spray dryer tipe
sirkulasli semi tertutup. Spray dryer dengan tipe sirkulasi
10 semi tertutup memiliki ciri-ciri: 1) Port semprotan terletak
rada bagian atas spray dryer. 2) Bagian kerucut terletak
sprav drver. 3) Bagian bawah kerucut terhubung dengan
saluran sirkulasi dan dinding bagian kerucut terhubung ke
sikxlon melalul pipa. 4) Qutlet dari siklon terhubung ke

masuk kipas vang bersirkulasi melalui pipa. 5) Port
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selepas siklon terhubung ke saluran sirkulasi. 6) Outlet
xiras sirkulasi terhubung ke kondensor. 7) Outlet kondensor
terhubung ke sistem pembakaran melalui pipa cabang. 8) Pipa
cabang juga terhubung ke saluran sirkulasi. Pada spray dryer
20 tipe sirkulasi semi tertutup memiliki sistem pembakaran yang

dihubungkan dengan tabung udara dan tabung bahan bakar serta

pendinginan vang dihubungkan dengan dinding samping

Xochetov (Qleg Savelevich dengan paten RU2666693 (C1)
23 vyang dikeluarkan pada 11 September 2018, mengklaim tentang
t spray dryer dan granulasi materi dispersi. Alat ini
terdiri dari: 1) Ruang semprot yang berada dibagian atas
ngsong dan dilengkapi dengan nozzle serta kolektor untuk
memasok media perpindahan panas. 2) Ruang pengering dengan
tem pemurnian udara buang yang berisi bahan lembam butiran
vang ditempatkan di kisi distibusi gas yang difluidasi dengan

menerapkan getaran horizontal pada rumah pegas pengering. 3)

Spraver berisi silinder berlubang yang bagian atasnya dibuat
r luar vang dihubungkan dengan pipa distribusi wuntuk
4) Dibagian bawah selongsong dibuat ulir
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luar untuk menghubungkan splitter aliran vorteks, dalam hal
ini ada ruang silinder internal yang berfungsi untuk memasok
cairan. 5) Ruang koaksial dipasang dengan celah dalam yang
dikaitkan dengan permukaan bagian dalam ruangan. 6) Permukaan
kerucut berongga dilengkapi dengan ulir sekrup, ujung dari
permukaan kerucut berongga dipasang ke permukaan ujung
batang. 7) Ujung sektor aliran dipasang ke badan kerucut
melalui ring dengan sekrup ulir dalam yang dilekatkan dengan
dua pelat vertikal vyang dapat diatur secara diametris dan
dihubungkan dengan bagian bawah oleh batang yang disusun
secara horizontal. Ditengahnya terdapat pengaduk kedua yang
dibuat dalam bentuk piringan bilah heliks yang menggerakan
bagian tengah dengan clearance dan dapat berhenti di tepi
dalam bentuk piringan vyang tersusun tegak lurus dengan

batang.
Ackerman Thomas E, dkk, dengan paten US2019022675 (Al)

yang dikeluarkan pada 24 Januari 2019, mengklaim tentang
modular spray dryer sistem. Spray dryer ini berfungsi untuk
mengeringkan cairan menjadi serbuk, pada sistem spray dryer
ini dilengkapi dengan: 1) Sejumlah menara pengolahan yang
masing-masing termasuk ruang pengering memanjang. 2) Rakitan
nozzle yang berada di atas ruang pengering. 3) Ruang pengumpul
serbuk dibagian bawah ruang pengering. Ruang pengumpulan dari
masing-masing menara pengolah dikonfigurasikan untuk
melepaskan daya ke sistem konveyor.

Chen Xianxiao dengan paten CN108926855 (A) vyang
dikeluarkan pada 04 Desember 2018, mengklaim tentang alat
spray dryer yang terdiri dari ruang pengeringan, pipa saluran
masuk udara, alat pemanas udara, pipa saluran keluar udara,
feed pipe, atomizer, pipa pembuangan, saluran pembuangan, dan
katup pelepas tekanan. Spray Dryer ini dapat mengontrol suhu

)

udara yang masuk sehingga spray d

Y

‘yer memiliki pengeringan
Zhong Yulin dengan paten CN207970470 () yang
dikeluarkan pada 1¢ Oktober 2018, mengklaim tentang alat

spray dryer vyang dapat menghasilkan produk berukan kecil
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dengan proses Kristalisasi yang mudah. Alat spray dryer ini
terdiri dari tangki cairan induk, alat pengering dan alat
sirkulasi udara. Pada alat ini tangki <cairan 1induk
dihubungkan dengan alat pengering cairan. Alat sirkulasi
udara menggunakan alat pengering untuk mengatur simetri
pusat, dimana dalam alat sirkulasi udara terdapat alat
penghembus udara dan alat untuk induksi udara yang dirancang
untuk alat pegeringan paksa.

Oleh karena itu invensi sekarang bertujuan untuk dapat
mengkristalisasi melalui proses kristalisasi dengan
menggunakan spray dryer yang dikombinasikan dengan aliran
sentrifugal yang tidak terdapat pada invensi sebelumnya untuk
memaksimalkan sebaran panas dan efektifitas pengkristalan di

dalam tabung kristalisasi.

Ringkasan Invensi

Invensi ini berhubungan dengan alat yang digunakan untuk
mengkonversi zat cair menjadi bentuk serbuk. Invensi yang
diusulkan 1ini pada prinsipnya digunakan untuk mengubah
ekstrak zat warna cair menjadi bentuk serbuk dengan sederhana
dan murah. Alat kristalisasi natural dye powder berbasis
teknologi spray dryer memiliki komponen sebagai berikut;
pressure tank (1), kompor (2), LPG (3), kompresor (4),
injektor (sprayer) (5), heat gun (6), spray dryer cyclone
(7). collector (8), powder collector (9). Tahapan
pengoperasian alat ini dimulai dengan pemanasan ekstrak
pewarna pada pressure tank, kemudian diinjeksikan sprayer
kedalam spray dryer cyclone. Pada tahap ini zat warna cair
akan bereaksi dengan panas yang mengalir secara sentrifugal

sehingga menghasilkan serbuk.

Uraian Singkat Gambar
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Untuk memudahkan pemahaman mengenai inti invensi ini,

selanjutnya akan diuraikan perwujudan invensi melalui gambar-
gambar terlampir.

Gambar 1, adalah gambar 3D tampak kanan atas dari alat
kristalisasi natural dye powder berbasis teknologi spray
dryer sesuail dengan invensi,

Gambar 2, adalah gambar tampak depan dari alat
kristalisasi natural dye powder berbasis teknologi spray

dryer sesuai dengan invensi.

Uraian Lengkap Invensi

Produksi serbuk pewarna dilakukan dengan terlebih dahulu
pewarna diekstraksi dari bahan pewarna dan ekstrak vyang
diperoleh kemudian dipekatkan atau dikeringkan untuk
mendapatkan konsentrat cair atau serbuk yang siap digunakan.
Proses ekstraksi dipengaruhi oleh berbagai faktor seperti
jenis dan konsentrasi zat pelarut, suhu, waktu ekstraksi, dan
ukuran partikel bahan baku. Kemudian proses yang efektif
untuk pengeringan konsentrat cair menjadi serbuk zat warna
adalah pengeringan aliran sentrifugal menggunakan spray
dryer. Pada invensi ini, alat kristalisasi natural dye powder
berbasis teknologi spray dryer memiliki komponen sebagai
berikut; pressure tank (1), kompor (2), LPG (3), kompresor
(4), injektor (sprayer) (5), heat gun (6), spray dryer cyclone
(7), collector (8), powder collector (9).

Tahapan kristalisasi dimulai dengan menyiapkan ekstrak
zat pewarna dan pelarut. Kedua bahan tersebut dipisahkan dan
dipekatkan melalui pemanasan di dalam pressured tank (1)
menggunakan kompor (2) bertenaga LPG (3). Ekstrak zat pewarna
yang dimasukkan dalam pressured tank, selain dipanaskan juga
diberikan tekanan hingga mencapai 1/3 volume awal dengan
menghubungkan tangki dengan kompresor (4). Selanjutnya
menyalakan heat gun (6) untuk memastikan ruangan pada spray

dryer cylone dalam kondisi temperatur kerja, serta memastikan

Scanned with CamScanner

vy



10

15

20

vee
vew
e
rew
vee
vew
vee
cve
“ve
¢ ew
LY
-
© w
Cuwe
“ew
.
Tunw
cue
-

kompor (2) dan kompresor (4) dalam keadaan hidup. Kondisi
ekstrak zat pewarna dalam pressured tank yang panas dan
pertekanan selanjutnya diinjeksikan dengan tekanan 4 bar
melalui injektor atau sprayer (5) kedalam spray dryer cyclone
(7).

Pada spray dryer cyclone (7) diberikan perlakuan
pemanasan ruangan sebesar 100°C sampai dengan 250°C
menggunakan heat gun (6). Panas tersebut dihembuskan dengan
kecepatan 2 m/s sampai dengan 6 m/s, sehingga di dalam spray
dryer (7) terjadi pusaran udara panas dengan aliran
sentrifugal. Akibatnya ekstrak zat pewarna yang diinjeksikan
akan berubah menjadi kristal karena proses pemanasan pada
spray dryer cyclone (7) dan collector (8). Ekstrak zat pewarna
yang sudah berubah wujud menjadi kristal akan turun terdorong
oleh aliran udara menuju keluar collector (8). Hasil
akhirnya, serbuk hasil kristalisasi ditampung pada powder
collector (9). Kemudian Kadar air dan perolehan serbuk zat
warna sebelum dan sesudah proses diukur untuk mengetahui

efisiensi proses dan karakteristik fisik serbuk zat warna.
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Klaim

L. suatu alat kelatallaant  npatural dye  powder berbasis

o

toknologl  apray  dever sebagal  alat  untuk kristalisasi

aorbuk pewarna alaml yang tocdlel darl:
auatu pressure tank (1), yang digunakan gebagal wadah
Lahan baku dalam hal inl adalah ekstrak zat pewarna
borwuiud calr yang ditempatkan di atas kompor (2) 7
auatu kompor  (2), yang digunakan untuk mengkondlsikan
temporatur ekatrak zat pewarna pada n ilal yang tetap
vang ditempatkan di bawah pressured tank (1):
auatu LG (3), yang dligunakan sebagal bahan bakar proses
poemanasan - yang  dlitempatkan  se jajar dengan  powder
colloctor (9) pada dudukan sebelah kKird;
sunatu kompresor  (4), yang d fgunakan sebagal penyedia
udara  bertekanan selama  proses kristalisasi vang
ditempatkan di sebelah kirit LPG (3) 7
suatu  injektor (sprayer) (5), yang digunakan sebaga i
alat  untuk mengkabutkan ekstrak zat  pewarna  yang
terloetak di dalam spray dryer cyclone (7) pada sisi
bagian atas;
auatu  heat qun (6), yang digunakan sebagal pemanas
ruangan  vyang ditempatkan pada dinding samping spray
dryer cyclone (7);
suwatu spray dryer cyclone (7), yang digunakan sebagai
tempat terjadinya proses kristalisasi yang ditempatkan
diatas collector (8);
sunatu collector (8), yvang digunakan sebagai tempat untuk
mengumpulkan serbuk hasil kristalisasi dan memisahkannya
dari uvap vyang ditempatkan di bawah spray dryer cyclone
(7)Y, dan

- suatu powder collector (9), yang digunakan sebagai wadah
zat pewarna terkristalisasi vyang ditempatkan di bawah
collector (8).

. alat menurut klaim 1, dimana pressure tank tersebut

digunakan dengan tekanan kerja 1/3 dari volume ekstrak zat
pewarna.
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Abstrak

ALAT KRISTALISASI NATURAL DYE POWDER
BERBASIS TEKNOLOGI SPRAY DRYER

Invensi ini berhubungan dengan peralatan yang digunakan
untuk mengkonversi zat cair menjadi bentuk serbuk. Invensi
ini pada prinsipnya digunakan untuk mengubah ekstrak zat
warna cair menjadi bentuk serbuk dengan sederhana dan murah.
Alat kristalisasi natural dye powder berbasis teknologi spray
dryer memiliki komponen yang terdiri dari: pressure tank (1)
kompor (2), LPG (3), kompresor (4), injektor (sprayer) (5),
heat gun (6), spray dryer cyclone (7), collector (8), powder
collector (9). Tahapan pengoperasian alat ini dimulai dengan
pemanasan ekstrak pewarna pada pressure tank (1), kemudian
diinjeksikan pada spray dryer cyclone (7) sehingga
menghasilkan serbuk pewarna alami.

’

Scanned with CamScanner




Scanned with CamScanner



655

2
4

mbar

Ga

Scanned with CamScanner



