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ABSTRAK 
 

Saktya Oksa Nuriasa.2015.Drum Elektr ik  Menggunakan Sensor Piezo 

Tranduser , Drs. Agus Suryanto, M.T. Tugas Akhir, D3 Teknik Elektro,Jurusan 

Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Semarang.  

Kemajuan teknologi tidak bisa dibendung dan terjadi secara cepat. Semua 

lapisan masyarakat di seluruh bagian dunia harus mengikuti perkembangan jaman 

yang ada sekarang. Berbagai macam alat yang berteknologi canggih dipasarkan secara 

global sehingga konsumen dapat mendapatkan pelayanan yang mudah dengan 

menggunakan alat canggih berteknologi tinggi. Drum elektrik salah satu alat yang 

menjadi barang baru di jaman ini karena telah berevolusi. 

Perancangan Drum Elektrik ini menggunakan mikrokontroler PIC 16F877A 

untuk mengontrol software fruity loops sebagai pengolah data. Ada 

beberapakomponen yang dibutuhkandalamperancangan drum elektrik, antaralain 

:Perangkat power supply, mikrokontrollerPIC 16F877A, modul drum elektrik, Liquid 

Cristal Display (LCD), push button, dan box. 

Alatakan di ujicobasecara menyeluruh untuk mengetahui seberapa efisien 

menggunakan sensor piezo tranduser sebagai penghantar getaran menjadi sinyal 

listrik lalu memberikan feedback suara drum hasil konversi dari software fruity loop. 

Diharapkan dengan adanya alat ini dapat membantu mahasiswa UNIVERSITAS 

NEGERI SEMARANG untuk mengetahui cara kerja sensor piezo tranduser serta 

mengenalkan jenis musik drum bagi yang masih awam. 

 

 
Kata kunci :Drum Ekeltrik 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 LATAR BELAKANG 

 

Di jaman millenium menjadikan era teknologi berkembang sangat 

pesat. Mulai dari perabotan rumah tangga sampai kebutuhan pokok tidak ada 

yang tidak tersentuh dengan kecanggihan teknologi. Berbagai kecanggihan 

produk mampu menghipnotis para konsumen untuk beralih dan mengupgrade 

barang-barang lama mereka dengan barang-barang baru yang praktis, mudah, 

dan cepat. Harga produk relatif mahal tidak banyak konsumen yang mengeluh 

akan kehadiran produk-produk canggih tersebut, justru mereka sangat antusias 

terhadap kecanggihan teknologi masa kini. 

Seiring berkembangnya teknologi, para produsen segala bidang 

berlomba-lomba untuk menciptakan sesuatu untuk ditampilkan dan 

diperkenalkan secara luas. Salah satunya bidang musik yang kini sudah 

terjamah dengan teknologi canggih. Musik merupakan alunan nada yang 

disusun secara rapi dari berbagai instrumen sehingga menghasilkan suara 

yang indah. Instrumen musik merupakan berbagai jenis kelompok musik yang 

menghasilkan suara berbeda-beda jika disatukan akan menghasilkan nada 

yang singkron dan suara indah. Kelompok alat musik tersebut antara lain, 

perkusi, brass, string, dan lain-lain. Perkusi adalah alat musik tak bernada 

tetapi berperan penting dalam menentukan tempo karena memainkan ketukan.
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 Salah satu dari kelompok perkusi sendiri yaitu drum. Drum 

merupakan gabungan dari berbagai komponen perkusi yang sering disebut 

juga drumset. Satu drumset terdiri dari, satu bass, satu snare, satu hit-hat, dua 

simbal masing-masing simbal crash dan simbal ride, dan tiga tom-tom, 

masing-masing high tom, low tom, dan floor tom. Drum sendiri juga 

bermetamorfosis seiring berkembangnya jaman, sekarang juga ada drum 

elektrik. Drum yang suaranya dihasilkan dari modul yang berisi sekumpulan 

suara-suara drumset sehingga kita tidak perlu menseting ulang ketika akan 

memainkan drumset. Segi tampilan drumset dan drum elektrik jauh berbeda, 

jika drumset membutuhkan banyak tempat tidak demikian dengan drum 

elektrik. Drum elektrik mempunyai bentuk yang ramping dan mudah dibawa 

kemana saja. 

Perkembangan drum dari drumset menjadi drum elektrik tidak 

dibarengi dengan perkembangan finansial masyarakat khususnya di Indonesia. 

Harga yang relatif mahal membuat sejumlah kalangan urung membatalkan 

niatnya untuk berganti dari drumset ke drum elektrik. Harga satu set drum 

ekeltrik bermerek dipatok hargai mencapai 4-5 juta. Dasar konsep diatas 

memunculkan ide penulis untuk membuat drum elektrik dengan harga yang 

lebih hemat tetapi kualitas sama dengan drumset pabrikan. Drumset yang akan 

penulis buat menggunakan mikrokontroler sebagai konversi dari sinyal analog 

ke sinyal digital yang akan diteruskan ke laptop dan aplikasi midi konverter 

akan mengisi suara-suara drum yang akan dibunyikan. 
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1.2 IDENTEFIKASI PERMASALAHAN 

  Bedasarkan latar belakang yang telah disusun diatas, maka dapat 

ditarik beberapa permasalahan, adapun permasalahannya adalah pada drum 

elektrik ini menggunakan aplikasi software dengan rating grade rendah 

sehingga tidak dapat menggunakan dengan luas seperti merekam suara dan 

juga kapasitas laptop yang rendah mempengaruhi software aplikasi tersebut. 

Software dan lapton harus menyatu satu sama lain sehingga butuh orang yang 

mempunyai skil tinggi. 

1.3 RUMUSAN MASALAH 

Masalah yang sudah diindentifikasi perlu dirumuskan 

permasalahannya sehingga dapat diperoleh rumusan yang tepat, adapun 

rumusan masalah yang dapat dirumuskan adalah sebagai berikut: 

1. Software apa yang tepat untuk digunakan pada drum elektrik ini ? 

2. Bagaimana mengatasi delay pada output suara yang dihasilkan ? 

1.4 PEMBATASAN MASALAH 

Masalah yang dibahas dalam perancangan alat ini supaya tidak terlalu 

luas dan tepat pada pokok permasalahan maka perlu diberi batasan masalah, 

yaitu antara lain: 

1. Drum elektrik yang dibuat menggunakan karet sintetis sebagai lapisan 

pengganti dari membran dan besi pada simbal. 
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2. Bahan-bahan yang digunakan hanya memerlukan beberapa piezo 

tranduser sebagai sensor sentuh, mikrokontroler arduino sebagai pengolah 

sinyal dan dikonversikan kedalam bentuk midi. 

1.5 TUJUAN 

Dalam pembuatan tugas akhir ini penulis mempunyai tujuan, adapun 

tujuan sebagi berikut: 

1. Untuk membuat drum elektrik yang murah dan mudah dengan 

menggunakan sensor piezo tranduser. 

2. Untuk mengetahui efisiensi drum elektrik menggunakan piezo tranduser 

1.6 MANFAAT 

Dari pembuatan alat di tugas akhir ini penulis berharap alat ini 

bermanfaat untuk media pembelajaran untuk seluruh kalangan yang ingin 

belajar menjadi drummer pemula. 
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA 

 

2.1 KAJIAN TEORI 

 

2.1.1 Mikrokontroler PIC 16F877A 

Mikrokontroler PIC16F877A merupakan salah satu mikrokontroler dari 

keluarga PICmicro yang popular digunakan sekarang ini, mulai dari pemula hingga 

para profesional. Hal tersebut karena PIC16F877A sangat praktis dan menggunakan 

teknologi FLASH memori sehingga dapat di program-hapus hingga seribu kali. 

Keunggulan mikrokontroler jenis RISC ini dibanding dengan mikrokontroler 8-bit 

lain dikelasnya terutama terletak pada kecepatan dan kompresi kodenya. Selain itu, 

PIC116F877A juga tergolong praktis dan ringkas karena memiliki kemasan 40 pin 

dengan 33 jalur I/O. 

Anggota keluarga PICmicro buatan Microchip Inc. cukup banyak. Ada yang 

menggunakan FLASH memori dan ada pula yang jenis OTP (One Time 

Programmable). Mikrontroler dari keluarga PICmicro yang popular, antara lain 

PIC2C08, PIC16C54, PIC16F84.  

 

Gambar 1: Mikrokontroler PIC16F877A
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2.1.2 Sensor Piezotranduser 

Piezoelectric atau biasa disebut juga dengan efek piezoelectric adalah muatan 

listrik yang terakumulasi dalam bahan padat tertentu, seperti kristal dan keramik 

akibat dari mechanical pressure (tekanan). Piezoelectric sering kita jumpai dalam 

kehidupan sehari-hari, hanya saja kita tidak terlalu sadar akan alat ini. Piezoelectric 

digunakan untuk mengukur tekanan, percepatan, regangan, etc. dan biasa digunakan 

dalam alat-alat seperti: mikrofon, jam quartz, pengubah suara menjadi tulisan pada 

laptop kita, mesin pembakaran dalam, printer, oscillator elektronik, hingga bisa 

dijadikan sebagai sumber energi alternative ditempat keramaian seperti  di station 

ataupun di bandara. Dan ini sedang diterapkan di negara maju seperti Jepang dan 

Amerika (New York). 

Kata “piezo” berasal dari kata Yunani yang berarti “tekanan”. Pada tahun 

1880, Curie bersaudara, Jacques dan Pierre,  menemukan bahwa tekanan 

menghasilkan muatan listrik di sejumlah kristal seperti kuarsa dan turmalin dan 

mereka menyebut fenomena ini “piezoelectric effect”. Kemudian mereka juga 

melihat bahwa medan listrik dapat merusak bahan piezoelectric sehingga efek ini 

disebut ” inverse piezoelectric effect “. 

 

Gambar 2: Piezotranduser 

http://www.insinyoer.com/prinsip-kerja-mesin-2-tak/
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2.1.3 LCD 

LCD merupakan singkatan dari Liquid Crystal Display (Indonesia: Penampil 

Kristal Cair) adalah suatu jenis media tampilan yang menggunakan kristal cair 

sebagai penampil utama. Ada banyak jenis LCD yang beredar di pasaran. Namun ada 

standarisasi yang cukup populer digunakan merupakan modul LCD dengan tampilan 

2x16 (2 baris x 16 kolom) dengan konsumsi daya rendah. Modul tersebut dilengkapi 

dengan mikrokontroler yang didesain khusus untuk mengendalikan LCD. LCD 

dengan jenis seperti ini memungkinkan pemrogram untuk mengoperasikan 

komunikasi data secara 8 bit atau 4 bit. 

 

Gambar 3: LCD 2x16 tampak depan 

 

2.1.4 USB Midi Kabel 

USB midi kabel adalah kabel penghubung antara laptop dan modul drum 

elektrik. USB midi kabel berfungsi untuk mengubah data digital ke midi pada modul 

drum. Kabel USB midi ini juga dapat digunakan untuk keyboard. USB midi kabel ini 

mempunyai satu kabel konektor input, satu konektor output, dan satu konektor USB. 
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Gambar 4: USB Midi Kabel 

2.1.5 Fruity Loop 

Fruity Loop merupakan aplikasi pembuat, pengedit, dan pencampur lagu. 

Aplikasi ini sudah dilengkapi alat rekam untuk segala jenis alat musik, sehingga 

memudahkan pencipta musik untuk membuat karya. 

 

Gambar 5: Aplikasi Fruityloop
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 KESIMPULAN 

Kesimpulan yang dapat diambil dari pembuatan alat drum elektrik ini adalah: 

1. Cara pembuatan drum elektrik dilakukan dengan berbagai tahap. Pertama 

membuat mengumpulkan semua alat dan bahan yang dibutuhkan, kemudian 

membuat desain PCB untuk dicetak dan membuat program untuk mengisi 

PIC, jika kesulitan untuk membuat program bisa download di internet. Tahap 

kedua adalah pengujian alat untuk mengetahui seberapa lancar alat yang 

dibuat dan mengetahui semua kendala yang ada. Proses pembuatan memakan 

waktu kurang lebig satu bulan dua minggu. 

2. Sensor piezo tranduser berjalan dengan efisien, penangkapan rangsang getaran 

sangat peka sehingga tidak terlalu kencang untuk memukul suara sudah keluar 

 

5.2 SARAN 

Pada pelaksanaan pembuatan drum elektrik ini, maka penulis menyarankan hal-

hal sebagai berikut: 

1. Untuk pad drum lebih dirapikan agar terlihat seperti pad yang layak dipakai. 

2. Untuk rangka lebih baik menggunakan besi alumunium agar lebih kuat dan 

rapi. 
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3. Untuk software aplikasi fruity loops 9 sudah bagus tetapi belum memadai 

untuk menyimpan data yang dibuat, jika ingin membuat sampel-sampel 

dengan drum elektrik yang dapat tersimpan menggunakan software aplikasi 

nuendo. 

4. Laptop yang digunakan harus memiliki RAM minimal 4 GB, Hard Disk Drive 

sebesar 300 GB minimal. Aplikasi yang baik memiliki kapasitas yang besar 

sehingga dibutuhkan laptop yang mendukung. 
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