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ABSTRAK 

 

Setiawan, Eko Aris. 2016. Media Pembelajaran Alat Uji Perubahan Propertis 

Uap Jenuh yang Melalui Diffuser. Skripsi. Program Studi Pendidikan Teknik 

Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Semarang. Samsudin Anis S.T., M.T., 

Ph.D 

 

Kata kunci : media pembelajaran, propertis uap, diffuser 

 

Tujuan penelitian ini adalah untuk menghasilkan media pembelajaran alat 

uji perubahan propertis uap jenuh yang melalui diffuser sebagai media 

pembelajaran termodinamika, mengetahui kelayakan media pembelajaran alat uji 

perubahan propertis uap jenuh yang melalui diffuser terhadap ahli media dan ahli 

materi dan mengetahui tanggapan mahasiswa terhadap media pembelajaran alat 

uji perubahan propertis uap jenuh yang melalui diffuser sebagai media 

pembelajaran termodinamika. 

Metode yang digunakan adalah penelitian dan pengembangan atau 

Research and Development  (R and D) dengan desain penelitian Analysis, Design, 

Development, Implementation, Evaluation (ADDIE). Bahan penelitian 

pengembangan adalah media pembelajaran perubahan propertis uap jenuh melalui 

diffuser berupa alat peraga. Subyek penelitian adalah ahli media pembelajaran, 

ahli materi Termodinamika dan mahasiswa mata kuliah Termodinamika Jurusan 

Teknik Mesin Universitas Negeri Semarang yang menjadi penilai atas kelayakkan 

media pembelajaran yang dikembangkan. Teknik pengumpulan data yang 

digunakan adalah angket, dokumentasi dan eksperimental. Hasil validasi para ahli 

dan tanggapan mahasiswa dianalisis dengan teknik skala persentase dan 

dijabarkan dengan teknik deskriptif. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa telah dihasilkan media pembelajaran 

alat uji perubahan propertis uap jenuh yang melalui diffuser sebagai media 

pembelajaran termodinamika. Persentase kelayakkan dari ahli media diperoleh 

96% tergolong dalam kriteria sangat baik, dari ahli materi diperoleh 77,76% dan 

tergolong dalam kriteria baik, sedangkan dari penilaian mahasiswa diperoleh 

76,5%, nilai ini termasuk dalam kriteria baik. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A.  Latar Belakang Masalah 

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi semakin mendorong 

upaya-upaya pembaruan dalam pemanfaatan hasil-hasil teknologi dalam proses 

belajar. Para guru dituntut agar mampu menggunakan alat-alat yang dapat 

disediakan oleh sekolah, dan tidak tertutup kemungkinan bahwa alat-alat tersebut 

sesuai dengan perkembangan dan tuntutan zaman. Guru sekurang-kurangnya 

dapat menggunakan alat yang murah dan efesien, meskipun sederhana tetapi 

mempunyai tujuan untuk mencapai apa yang diharapkan. Di samping mampu 

menggunakan alat-alat yang tersedia, guru juga dituntut untuk dapat 

mengembangkan keterampilan membuat media pembelajaran yang akan 

digunakan apabila media tersebut belum tersedia. 

Guna mencapai kriteria pembelajaran yang efektif, ada beberapa hal yang 

perlu diubah atau ditambah. Salah satunya dengan menggunakan media 

pembelajaran. “Belajar adalah suatu proses yang kompleks yang terjadi pada diri 

setiap orang sepanjang hidupnya” (Arsyad, 2006: 1). Proses belajar itu terjadi 

karena adanya interaksi antara seseorang dengan lingkungannya. Sadiman 

(1993:6) dalam Kustandi dan Sutjipto (2011:7) mengemukakan bahwa secara 

harfiah media merupakan perantara yang digunakan untuk mengirim pesan dari 

pengirim ke penerima pesan. Penggunaan media pembelajaran sekarang ini sangat 

penting yaitu guna  mempermudah mahasiswa dalam menerima pelajaran di kelas. 
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Penelitian ini berdasarkan dari pengembangan media pembelajaran yang 

sudah ada yang berhubungan dengan uap. Media pembelajaran propertis uap 

yang sudah ada yaitu Laboratorium Teknik Universitas Gadjah Mada yang 

bernama steam boiler properties seperti yang terlihat pada gambar 1.1 dan 1.2.  

 
Gambar 1.1 Boiler Penghasil Uap 

  

Boiler penghasil uap seperti pada Gambar 1.1 yang mempunyai ukuran 

panjang 500 mm, tinggi 1000 mm, lebar 500 mm dengan menggunakan pemanas 

listrik sebagai pemanas air untuk diubah menjadi uap. Boiler tersebut dapat 

menghasilkan uap dengan tekanan 3 bar dengan karakteristik uap jenuh, serta 

didesain tidak dapat dipindahkan. Penggunaannya harus merangkai dengan jalur 

perpipaan yang terpisan dengan boiler terlebih dahulu untuk mengetahui propertis 

uapnya.  

Tempat 

Penampun

g Air 

Tempat 

penampungan 

air 

Gate 

Valve 

Volume 
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gauge 
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Gambar 1.2. Jalur Perpipaan Uap 

  

Jalur pipa media pembelajaran propertis uap ini memiliki dimensi yang 

besar dengan panjang 4 m, lebar 1 m, dan tinggi 1,5 m. Rangkaian pipa ini 

membutuhkan tempat yang besar agar kinerjanya dapat maksimal. Rangkaian 

steam boiler properties ini mempunyai kelemahan yaitu belum dapat mengukur 

perubahan propertis uap jenuh melalui diffuser, sehingga perlu adanya 

pengembangan dari segi penambahan komponen dan perombakan desain.  

Berdasarkan dari media pembelajaran yang sudah ada seperti Gambar 1.1 

dan 1.2, pengembangan yang perlu dilakukan media di atas yaitu bagaimana 

membuat media pembelajaran propertis uap yang dapat menghasilkan uap jenuh 

untuk dapat diteliti propertisnya yaitu berupa penambahan spesimen uji berupa 

diffuser untuk mengetahui perubahan propertis uap jenuhnya, penambahan 

tersebut juga perlu melakukan perombakan desain ketel uap untuk menyesuaikan 

penempatan komponen, dan membuat media pembelajaran tersebut praktis dengan 

memperkecil dimensi serta membuat semua komponen berapa pada satu rangka 

agar dapat dipindahkan.   



4 
 

 
 

Uap jenuh sendiri nantinya akan bermanfaat untuk diketahui bagi 

mahasiswa selain untuk diteliti propertis uapnya, mahasiswa juga akan 

mengetahui bagaimana proses pembentukan uap jenuh. Karena uap jenuh di 

lapangan juga dimanfaatkan sebagai penggerak turbin uap. Mekanisme kerja 

turbin uap selain uap jenuh yang utama sebagai penggerak, ada juga diffuser 

sebagai perubah kecepatan dan tekanan uap jenuh untuk menggerakkan sudu 

turbin. Menurut Potter dan Somerton (2011: 71) diffuser adalah suatu alat yang 

menaikkan tekanan fluida dengan cara mengurangi kecepatannya, hal ini dapat 

terjadi karena terdapat perbedaan luas penampang. Diameter lubang masuk 

diffuser  lebih kecil daripada lubang keluar. Diffuser akan dipilih untuk 

melengkapi media pembelajaran propertis uap jenuh untuk dijadikan sebagai alat 

untuk merubah tekanan dan temperatur uap jenuh untuk diteliti perubahan 

propertis uapnya karena menurut Potter dan Somerton (2011: 23) untuk 

menentukan keadaan propertis dari uap jenuh dua properti yaitu tekanan atau 

temperatur.  

Berdasarkan dari latar belakang di atas maka akan dibuat media 

pembelajaran alat uji perubahan propertis uap jenuh melalui diffuser yang 

memenuhi kriteria media pembelajaran yang valid, praktis, efektif, dan 

responsibility untuk menunjang proses belajar mengajar dan meningkatkan 

pemahaman mahasiswa.   

B.  Identifikasi Masalah 

Setelah dikaji secara mendalam ditemukan beberapa masalah yang dapat 
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diteliti : 

1. Belum adanya alat peraga untuk mempelajari teori dan rumus-rumus 

termodinamika dalam kehidupan nyata di kampus, sehingga mempersulit 

mahasiswa dalam memahami mata kuliah termodinamika 

2. Mata kuliah termodinamika Jurusan Teknik Mesin Universitas Negeri 

Semarang masih terbatas dalam penyampaian materi hanya berupa pengenalan 

dan perhitungan, teori, dan bersifat abstrak tanpa adanya pendukung berupa  

alat peraga pendidikan. 

3. Materi termodinamika yang kompleks khususnya tentang propertis uap jenuh  

menuntut pengajar untuk mengembangkan bentuk bentuk media pembelajaran 

termodinamika agar dapat memudahkan mahasiswa dalam memahami materi 

termodinamika. 

 

C. Pembatasan Masalah 

Karena banyaknya media yang harus dilengkapi maka peneliti membatasi 

media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap jenuh melalui diffuser, 

dengan ketentuan sebagai berikut :  

1. Media Pembelajaran ini mengembangkan design dari sebelumnya berupa  

penambahan komponen agar terbentuk uap jenuh dan komponen pendukung 

untuk dapat mengetahui perubahan propertis uap jenuh. 

2. Pengujian media pembelajaran yang dibuat hanya meliputi pengujian 

kelayakkan media pembelajaran berdasarkan uji validasi media pembelajaran 

yang dilakukan oleh ahli media dan ahli materi tidak sampai pada peningkatan 

prestasi belajar mahasiswa 
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3. Penerapan media pembelajaran hanya sampai uji coba terbatas di kelas dan 

melihat tanggapan mahasiswa terhadap media pembelajaran tersebut. 

D.  Rumusan Masalah 

Dari latar belakang di atas dapat dirumuskan suatu masalah sebagai   berikut :  

1. Bagaimana design media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap jenuh 

yang melalui diffuser ? 

2. Bagaimana kelayakkan media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap 

jenuh yang melalui diffuser oleh ahli media  dan oleh ahli materi? 

3. Bagaimana tanggapan mahasiswa terhadap penggunaan media pembelajaran 

alat uji perubahan propertis uap jenuh yang melalui diffuser 

E.  Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas maka tujuan melakukan 

penelitian ini adalah :  

1. Menghasilkan media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap jenuh yang 

melalui diffuser sebagai media pembelajaran termodinamika. 

2. Mengetahui kelayakan media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap 

jenuh yang melalui diffuser terhadap ahli media dan ahli materi untuk dijadikan 

sebagai pembelajaran termodinamika. 

3. Mengetahui tanggapan mahasiswa terhadap media pembelajaran alat uji 

perubahan propertis uap jenuh yang melalui diffuser sebagai media 

pembelajaran termodinamika. 
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F.  Manfaaat Penelitian. 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah : 

1. Setelah dihasilkan media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap jenuh 

melalui diffuser, diharapkan media ini dapat mendukung proses belajar 

mengajar pada mata kuliah termodinamika.  

2. Setelah media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap jenuh melalui 

diffuser dinyatakan layak oleh ahli media dan ahli materi, diharapkan media 

pembelajaran ini dapat dijadikan dan digunakan sebagai media pembelajaran 

pada mata kuliah termodinamika.  

3. Setelah mengetahui tanggapan mahasiswa tentang media pembelajaran alat uji 

propertis uap jenuh melalui diffuser, diharapkan media pembelajaran ini efektif 

dalam membantu mahasiswa dalam memahami propertis uap jenuh. 
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA 

 

A.  Landasan Teori 

1. Media Pembelajaran 

Penelitian yang berjudul “Media Pembelajaran Alat Uji Perubahan 

Propertis Uap Jenuh yang melalui Diffuser” berfungsi membantu perkuliahan 

pada mahasiswa jurusan Teknik Mesin untuk memudahkan dalam proses 

pembelajaran termodinamika. Guna mencapai kriteria pembelajaran yang efektif, 

ada beberapa hal yang perlu diubah atau ditambah. Salah satunya dengan 

menggunakan media pembelajaran. Menurut Arsyad (2006: 1) “belajar adalah 

suatu proses yang kompleks yang terjadi pada diri setiap orang sepanjang 

hidupnya”.  

Proses belajar itu terjadi karena adanya interaksi antara seseorang dengan 

lingkungannya. Sadiman (1993:6) dalam Kustandi dan Sutjipto (2011:7) 

mengemukakan bahwa secara harfiah media adalah perantara atau pengantar 

pesan dari pengirim ke penerima pesan. Menurut Aqib (2013: 50 ) Media 

Pembelajaran adalah segala sesuatu yang dapat digunakan untuk menyalurkan 

pesan dan merangsangterjadinya proses belajar pada siswa. Penggunaan media 

pembelajaran sekarang ini sangat penting  yaitu guna  mempermudah mahasiswa 

dalam menerima pelajaran di kelas. 
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A.  Fungsi Media Pembelajaran 

Levie dan Lentz (1982) dalam Kustandi dan Sutjipto (2011:19) 

mengemukakan 4 fungsi media pembelajaran yaitu sebagai berikut: 

1) Fungsi atensi media visual merupakan inti, yaitu menarik dan mengarahkan 

perhatian siswa untuk berkonsentrasi kepada isi pelajaran yang berkaitan 

dengan makna visual yang ditampilkan atau menyertai teks materi 

pelajaran.Sering kali pada awal pelajaran,siswa tidak tertarik dengan materi 

pelajaran atau materi pelajaran itu merupakan salah satu pelajaran yang 

tidak disenangi oleh mereka sehingga mereka tidak memperhatikan. 

2) Fungsi afektif  media visual dapat terlihat dari tingkat kenikmatan siswa 

ketika belajar ( atau membaca ) teks yang bergambar. Gambar atau visual 

dapat menggugah emosi dan sikap siswa, misalnya informasi yang 

menyangkut masalah social atau ras. 

3) Fungsi kognitif  media visual terlihat dari temuan-temuan penelitian yang 

mengungkapkan bahwa lambang visual atau  gambar memperlancar 

pencapaian tujuan untuk memahami dan mengingat informasi atau pesan 

yang terkandung dalam gambar. 

4) Fungsi kompensatoris media pembelajaran terlihat dari hasil penelitian 

bahwa media visual yang memberikan konteks untuk memahami teks 

membantu siswa yang lemah dalam membaca untuk mengorganisasikan 

informasi dalam teks dan mengingatnya kembali. Dengan kata lain, media 

pembelajaran berfungsi untuk mengakomodasi siswa yang lemah dan 

lambat menerima serta memahami isi pelajaran yang disajikan dengan teks 
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atau disajikan secara verbal. 

  B.  Peran  Media Pembelajaran  

Dalam pendidikan Kustandi dan Sutjipto (2011:21) mengemukakan bahwa 

media difungsikan sebagai sarana untuk mencapai tujuan pembelajaran yang mana 

informasi yang terdapat dalam media harus dapat melibatkan siswa, baik dalam 

benak atau mental maupun dalam bentuk aktivitas yang nyata, sehingga 

pembelajaran dapat terjadi. 

Dale ( 1969:180 ) dalam Kustandi dan Sutjipto (2011:21) mengemukakan 

bahwa bahan-bahan audio visual dapat memberikan banyak manfaat, asalkan 

guru berperan aktif dalam proses pembelajaran. Hubungan guru dan siswa tetap 

merupakan elemen penting dalam suatu system pendidikan, baik tradisional 

maupun modern. Guru harus selalu hadir untuk menyajikan pelajaran dengan 

bantuan media apa saja agar dapat merealisasikan manfaat berikut ini :  

1) Meningkatkan rasa saling pengertian dan simpati dalam kelas 

2) Membuahkan perubahan signifikan tingkah laku siswa. 

3) Membuahkan hasil belajar lebih bermakna bagi berbagai kemampuan siswa. 

4) Membawa kesegaran dan variasi bagi pengalaman belajar siswa. 

2. Alat Peraga 

Berdasarkan penelitian ini, langkah pertama yang dilakukan yaitu membuat 

alat peraga sebagai penunjang proses pembelajaran termodinamika. Oleh karena 

itu, diperlukannya teori tentang alat peraga untuk mendukung proses penelitian 

yang dilakukan.Menurut Arsyad (2013 : 9 ) Alat peraga  adalah media alat bantu 

pembelajaran , dan segala macam benda yang digunakan untuk memperagakan 
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materi pelajaran. Di samping itu alat peraga berfungsi untuk membantu guru 

dalam proses mengajar dan membantu peserta didik dalm proses belajar. Semua 

itu bukan dimaksudkan untuk mengganti guru mengajar tetapi merupakan 

pelengkap atau pembantu guru dalam mengajar atau membantu para siswa dalam 

mempelajari sesuatu sehingga ia belajar berhasil. Untuk itu, alat peraga digunakan 

dalam pembelajaran dengan mempertimbangkan pengalaman belajar yang 

diharapkan guna memperjelas perilaku dan pengalaman belajar. 

Di dalam penelitian ini media pembelajaran yang dipakai yaitu alat peraga. 

Oleh karena itu, alat peraga yang bernama ‘Media Pembeajaran Alat Uji 

Perubahan Propertis Uap Jenuh yang Melalui Difusser’ sangatlah dibutuhkan 

untuk membantu proses pembelajaran mata kuliah termodinamika khususnya 

tentang propertis uap. 

3. Termodinamika 

Penelitian ini yang berjudul “Media Pembelajaran Alat Uji Perubahan 

Propertis Uap Jenuh yang melalui Diffuser“ sangat erat kaitannya dengan 

termodinamika yang didalamnya terdapat pembahasan propertis uap sebagai 

variabel yang diteliti. Maka, dibutuhkannya teori termodinamika untuk 

menunjang dalam proses penelitian. Menurut Moran dan Shapiro ( 2004 :1) Kata “ 

termodinamika” berasal dari bahasa Yunani therme (kalor) dan dynamis (gaya). 

Mata pelajaran termodinamika adalah salah satu mata kuliah wajib yang harus 

dkuti oleh mahasiswa teknik, diantaranya adalah Jurusan Teknik Mesin.      

Termodinamika adalah disiplin ilmu yang mengkaji enersi dan 

transformasi. Didalam ruang bakar dari mesin diesel, enersi bentuk panas hasil 
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pembakaran diubah menjadi enersi bentuk kerja yang menggerakan poros engkol 

menurut siklus Diesel. Uap air yang dipanaskan didalam ketel uap dilewatkan ke 

dalam turbin sehingga dihasilkan enersi bentuk kerja untuk memutar poros dari 

generator listrik. Enersi dan transformasinya inilah yang dikaji dalam bidang 

termodinamika.. Potter dan Somerton ( 2011 :1 ) berpendapat bahwa 

“termodinamika adalah suatu bidang ilmu yang mempelajari penyimpanan, 

transformasi (perubahan), dan transfer (perpindahan) energi”.  

Tujuan mempelajari termodinamika adalah “memperoleh pengertian yang 

mendalam mengenai dasar dan kemahiran untuk menggunakan dasar ini dalam 

memecahkan persoalan termodinamika” (Harijono, 1985 : 1). Dasar 

termodinamika ini dapat dijabarkan berupa pengembangan persamaan– persamaan 

matematis yang menghubungkan tranformasi dan transfer energy dengan 

properti–properti bahan seperti temperature, tekanan, entalpi (Potter dan 

Somerton, 2011: 1). 

4. Tekanan 

Menurut Silaban dan Sucipto ( 1984: 554 ) “ Tekanan ditransmisikan 

kepada batas-batas padat atau melalui bagian yang sembarang dari fluida di dalam 

arah tegak lurus kepada batas-batas atau bagian-bagian di setiap titik”. 

Menurut Potter dan Somerton (2011 : 7) “ untuk gas dan zat cair biasanya 

efek dari suatu gaya normal yang beraksi pada suatu luas disebut dengan 

tekanan”. Tekanan dirumuskan sebagai berikut : 
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…………………………………………………………..(2.1) 

Untuk : 

Fn : komponen gaya tegak lurus pada A 

A : luas bidang dalam medium yang kecil 

A’ : luas bidang yang terkecil, agar medium masih dapat dianggap 

  sebagai kontuinitas.  

  Dengan menganalisa gaya-gaya tekanan yang bereaksi pada suatu elemen fluida 

segitiga yang memiliki tinggi konstan, kita dapat menunjukkan bahwa tekanan 

pada suatu titik dalam fluida yang berada dalam kesetimbangan memiliki nilai 

sama ke semua arah, berarti tekanan merupakan kuantitas skalar. Untuk gas dan 

zat cair yang memiliki pergerakan relatif tekanan dapat berubah menurut arah 

pada suatu titik, akan tetapi perubahanya sangat kecil sehingga dapat diabaikan 

untuk kebanyakan gas dan zat cair yang memiliki viskositas rendah. Dalam 

pembahasan diatas kita belum mengansumsikan bahwa tekanan tidak berubah dari 

satu titik ke titik lainya, hanya bahwa pada suatu titik tertentu tekanan tidak 

pernah berubah terhadap arah.  

5. Temperatur  

Temperatur atau suhu merupakan propertis yang sulit untuk didefinisikan. 

Moran dan Shapiro (2004: 18) menyatakan konsep temperatur berasal dari 

perasaan “panas atau “dingin” yang dihasilkan indera manusia. Berdasarkan 

konsep tersebut dapat digambarkan sebuah fenomena bila dua benda, yang satu 

panas yang lainnya dingin, disentuhkan satu sama lain, maka benda yang panas 

akan mendingin.  
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Dalam penelitian ini temperatur berperan penting dalam menentukan 

propertis uap jenuh. Hal ini dikarenakan untuk mengetahui propertis uap jenuh 

dalam media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap jenuh yang melalui 

diffuser diperlukan dua syarat yaitu tekanan dan temperatur. 

6. Teori Uap 

Uap (steam) dalam ini dimaksudkan adalah uap air. Menurut Mu’in ( 

1988:109 ) Uap air adalah sejenis fluida yang merupakan fase gas dari air, bila 

mengalami pemanasan sampai temperature didih dibawah tekanan tertentu.Untuk 

melakukan proses pendidihan diperlukan energy panas, yang diperoleh sumber 

panas,misalnya dari pembakaran bahan bakar ( padat,cair dan gas ), tenaga listrik 

dan gas panas sebagai sisa proses kimia serta tenaga nuklir. Dalam termodinamika 

sendiri ada beberapa macam uap yang perlu dipelajari, tetapi untuk penelitian ini 

dibatasi pada uap jenuh saja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Diagram T-v 

Sumber : Buku Termodinamika Teknik ( Reynolds dan Perkins, 1989: 75) 
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Pada gambar 2.1 menunjukkan perubahan fase cair-uap dengan parameter 

temperatur, tekanan dan volume spesifik. 

7. Diffuser  

Menurut Potter dan Somerton ( 2011 : 71 ) Difusser adalah suatu alat yang 

manaikan tekanan aliran fluida dengan cara mengurangi kecepatannya. 

Menurut Cheng dkk dalam Bramantya dkk (2007) meneliti penambahan 

alat berbentuk seperti diffuser bertingkat yang diempatkan pada pembesaran pipa. 

Alat ini dikenal dengan nama Large Angle Diffuser (LAD). Hasil penelitian 

menunjukan bahwa LAD dapat menghilangkan terjadinya aliran separasi dan 

aliran balik pada besaran pipa, sehingga turbulensi yang menyebabkan rugi 

hidrolis yang besar dapat dihindari. LAD menghilangkan gradient kecepatan 

tinggi pada pusat aliran dan menghasilkan aliran yang lebih merata. 

Dengan penggunaan  Cheng Rotation Vane (CRV) dan Large Angle 

Diffuser (LAD) yang dikombinasikan ternyata dapat menguragi tekanan serta 

menaikan efesiensi dan daya output. Penelitian ini dilakukan  dengan mengurangi 

kehilangan tekanan sebesar 40 inchi kolom air dimana efesiensi turbin menjadi 

naik 5% dan daya output naik 6% dari harga normalnya. 

Alat berupa inducer juga mampu menaikan head total pompa sebesar 5%. 

Inducer adalah semacam spiral terletak di depan impeller yang menyatu pada 

poros yang sama dengan impeller itu. Tujuanya adalah untuk menambah tenaga 

pada pompa dan manaikkan tekanan pada sisi isap ke leel tekanan yang 

diperlukan. Inducer juga dapat mengurangi getaran yang terjadi pada pompa.  
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Gambar 2.2 Diffuser dan Lock nut tirus 

 

Sumber : Jurnal Ilmiah Teknik Mesin CAKRAM (Bramantya dkk, 2007 : 

22-28 ) 

 

Pada gambar 2.2 menunjukkan flens isap pompa sentrifugal terdapat 

perbesaran pipa. Penambahan diffuser diharapkan dapat memperbaiki pola aliran 

fluida sebagaimana yang dihasilkan oleh LAD. Inducer diidentikkan dengan lock 

nut impeller . Modifikasi dari lock nut impeller konvensional yang rata kini 

diubah menjadi tirus . 

 

 

Gambar 2.3 Diffuser yang dilem ke shockdrat dan Lock Nut impeller yang 

telah dimodifikasi 

 

Sumber : Jurnal Ilmiah Teknik Mesin CAKRAM (Bramantya dkk, 2007 : 

22-28 ) 
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Pada gambar 2.3 Benda uji berupa diffuser dan lock nut impeller yang 

dimodifikasi, keduanya terbuat dari besi ST 40 yang dikerjakan dengan mesin 

bubut. Sudut kemiringan diffuser ditentukan dari sudut kemiringan pembesaran 

yang terdapat pada rumah pompa yaitu 18 derajat. 

Lock nut impeller dimodifikasi dimana bagian depan berbentuk tirus dan 

bagian belakang berbentuk segi enam. Bentuk tirus dimaksudkan untuk 

mengarahkan aliran langsung ke impeller sehingga mengurangi separasi dan aliran 

balik. 

5)  Kajian Penelitian Yang Relevan 

Menurut Elfinurfadri, dkk (2013). Penelitian tentang pengembangan 

miniatur pembangkit listrik tenaga uap sebagai media pembelajaran fisika Sekolah 

Menengah Atas (SMA), bertujuan untuk menghasilkan produk yang dapat 

digunakan oleh guru dan siswa dalam proses pembelajaran fisika serta 

meningkatkan pengetahuan dan kemampuan berfikir ilmiah siswa. Berdasarkan 

hasil uji validasi guru dengan rentang interprestasi skor rata-rata berada pada 

rentang 80%-100% (sangat baik). Berdasarkan uji coba media peraga terhadap 

siswa didapatkan skor kesesuaian isi (content) pada rentang 80%-100%, 

sedangkan pada aspek interaktif berada pada rentang 70%-100%. Namun dalam 

penelitian tersebut, masih terdapat kekurangan-kekurangan diantaranya yaitu tidak 

adanya pengukuran perubahan propertis uap jenuh khusunya yang melalui diffuser 

meskipun penelitiannya tentang pengembangan miniatur pembangkit listrik tenaga 

uap sebagai media pembelajaran fisika. 

Menurut Handono, (2012) penelitian yang dilakukan yaitu tentang 
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pengembangan media pembelajaran proses kerja ketel uap pipa air berbasis 

multimedia pada mata kuliah mesin konversi energi 1 Progam Studi S1 

Pendidikan Teknik Mesin Universitas Negeri Malang. Berdasarkan hasil validasi 

materi diperoleh presentase 92,5% dan validasi media diperoleh presentase 

73,75%. Sehingga bahwa media pembelajaran yang dikembangkan masuk dalam 

kriteria valid/layak dan dapat digunakan dalam pembelajaran. Selain itu, terdapat 

hasil uji coba lapangan diperoleh presentasae 86%. Hal ini membuktikan bahwa 

media pembelajaran berbasis multimedia interaktif ini layak digunakan baik dari 

segi materi maupun pengoperasian program. Namun dalam penelitian tersebut, 

masih terdapat kekurangan yaitu tidak adanya pengukuran perubahan propertis 

uap jenuh melalui diffuser kendati penelitiannya tentang pengembangan media 

pembelajaran proses kerja ketel uap pipa air berbasis multimedia pada mata kuliah 

mesin konversi energi. 

Menurut Sulistyo, (2013) penelitian yang dilakukan yaitu tentang 

pengembangan media pembelajaran proses kerja turbin uap berbasis multimedia 

interaktif pada mata kuliah mesin konversi energi II Program Studi S1 Pendidikan 

Teknik Mesin Universitas Negeri Malang. Berdasarkan hasil validasi materi 

diperoleh persentase 89,6% dengan kriteria valid/layak dan validasi media 

diperoleh persentase 83,3% dengan kriteria valid/layak. Sehingga dapat 

disimpulkan bahwa media pembelajaran berbasis multimedia interktif yang 

dikembangkan masuk pada kriteria valid/layak. Selain itu, terdapat hasil uji coba 

kelompok kecil diperoleh persentase 83,25% dengan kriteria valid/layak. Namun 

masih ada kekurangan-kekurangan dalam penelitian tersebut diantaranya yaitu 
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belum adanya pengukuran perubahan propertis uap jenuh melalui diffuser 

meskipun penelitian yang dilakukan adalah pengembangan media pembelajaran 

proses kerja turbin uap berbasis multimedia interaktif pada mata kuliah mesin 

konversi energi II.  

6) Kerangka Pikir Penelitian 

Untuk memahami mata kuliah termodinamika tidak hanya secara teoritis, 

pemahaman secara teori saja tidak cukup untuk dapat memahami isi substansi 

yang lebih mendalam, tetapi perlu adanya pembuktian secara ilmiah khususnya 

pada konsep–konsep dasar termodinamika. Pembuktian secara ilmiah salah 

satunya dengan cara menggunakan alat peraga/alat uji. Salah satu konsep 

termodinamika yang dapat dilakukan pembuktian secara ilmiah dengan 

memanfaatkan alat peraga yaitu untuk mengetauhi perubahan propertis uap. 

Propertis uap sendiri terdiri dari entalpi, tekanan, temperature, entropi. 

Oleh karena itu, penggunaan alat peraga pembelajaran dapat menjadi salah 

satu alternatif yang tepat dalam rangka menarik minat mahasiswa dalam 

mempelajari isi materi pembelajaran tentang mata kuliah termodinamika. Dengan 

mempraktikkan langsung apa yang dipelajari menggunakan alat peraga, 

diharapkan mahasiswa dapat lebih cepat memahami substansi dasar yang ada pada 

materi termodinamika. Karena beberapa alasan tersebut, peneliti akan membuat 

alat peraga termodinamika dengan spesimen uji berupa perbedaan debit uap yang 

dialirkan. 

Dalam proses pembuatan alat peraga uji perubahan uap ini, peneliti 

mendapat masukan dari dosen dan ahli media pembelajaran. Hasil masukan 
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tersebut kemudian akan digunakan untuk perbaikan alat peraga dalam rangka 

untuk mendapatkan validasi dari para ahli. Proses validasi alat peraga yang dibuat 

akan dilakukan setelah melalui beberapa proses uji coba dan juga perbaikan. 

Pada proses uji coba alat peraga, peneliti akan melakukan pengujian laju 

perubahan uap dengan beberapa variasi spesimen uji berupa variasi debit uap yang 

dialirkan. Alat peraga ini akan membuktikan bahwa dengan melakukan variasi 

debit uap kepada alat uji maka tekanan dan temperatur yang dikeluarkan masing-

masing berbeda. 

7)  Pertanyaan Peneliti 

Pertanyaan penelitian dari penelitian yang akan dilakukan adalah sebagai 

berikut : 

1. Bagaimana design pembelajaran alat uji perubahan propertis uap jenuh yang 

melalui diffuser yang telah dikembangkan berdasarkan design sebelumnya 

untuk dijadikan media pembelajaran termodinamika? 

2. Bagaimana kelayakkan media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap 

jenuh yang melalui diffuser ditinjau dari sisi kelayakkan ahli media dan ahli 

materi untuk dijadikan media pembelajaran termodinamika? 

3. Bagaimana tanggapan mahasiswa terhadap penggunaan media pembelajaran 

alat uji perubahan propertis uap jenuh yang melalui diffuser pada pembelajaran 

termodinamika? 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A.  Simpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan pada bab yang telah 

diuraikan sebelumnya, maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Telah dihasilkan media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap jenuh 

yang melalui diffuser sebagai media pembelajaran pada mata kuliah 

termodinamika. Dengan dimensi 135 cm X 40 cm , dimana komponen terdiri 

dari boiler, pipa api, reheater, pipa pengalir uap, pipa pengalir air, reservoir, 

tabung LPG, regulator, stove, liquid level gauge valve, gelas penduga, diffuser, 

rangka, dan toolbox. Penjelasan lebih detail tentang spesifikasi alat bisa dilihat 

di Tabel 2.2 spesifikasi alat pada manual book yang terdapat pada lampiran. 

2. Media pembelajaran alat uji perubahan propertis uap jenuh yang melalui 

diffuser telah dinyatakan layak digunakan sebagai media pembelajaran ditinjau 

dari sudut pandang ahli media dan ahli materi. Hal ini dikarenakan persentase 

perolehan nilai dari ahli media adalah sebesar 96% dan ahli materi 77,76%. 

Dengan nilai tersebut sudah bisa dipastikan termasuk dalam kategori sangat 

baik yang merupakan indikator bahwa media pembelajaran tersebut layak 

untuk digunakan. 

3. Mahasiswa yang menjadi sasaran pengguna media pembelajaran alat uji 

perubahan propertis uap jenuh yang melalui diffuser yaitu mahasiswa teknik 

mesin prodi Pendidikan Teknik Mesin tahun angkatan 2014 mata kuliah 
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termodinamika telah memberikan tanggapan yang positif terhadap penggunaan 

peraga sebagai media pembelajaran dalam perkuliahan tersebut, dengan 

persentase penilaian atas angket yang diajukan yaitu sebesar 76,5%. 

B. Saran 

Berdasarkan simpulan di atas, penulis mengajukan saran sebagai berikut: 

1. Masih banyaknya keterbatasan penelitian ataupun peraga yang telah diuraikan 

pada bab sebelumnya agar dapat disempurnakan atau dikembangkan untuk 

pengembangan peraga alat uji perubahan propertis uap selanjutnya. 

2. Penelitian yang dilakukan terbatas hanya untuk mengetahui tingkat kelayakkan 

peraga untuk dijadikan sebagai media pembelajaran pada mata kuliah 

termodinamika, sehingga terbuka peluang bagi peneliti lain untuk dapat 

mengembangkan penelitian untuk mengetahui pengaruh media pembelajaran 

terhadap peningkatan prestasi hasil belajar mahasiswa. 

3. Peraga alat uji perubahan propertis uap jenuh yang melalui diffuser yang telah 

dinilai layak sebagai media pembelajaran pada mata kuliah termodinamika 

supaya agar digunakan sebagai penunjang pemahaman dan pengetahuan 

mahasiswa dalam perkuliahan termodinamika. 
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