ABSTRAK

Mayuni, Fitria. 2010. Analisis Solusi Persamaan Nonlinear Duffing Menggunakan Metode Multiple Time Scale. Skripsi, Jurusan Matematika. Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam. Universitas Negeri Semarang. Pembimbing I: Dr. S. T. Budi Waluya. Pembimbing II: Drs. Moch. Chotim, M. S

Kata kunci:
Solusi Persamaan Diferensial Tak Linear, Metode Three-time Multiple Scale.

Analisis matematis tentang gejala-gejala berayun yang timbul dalam alam dan dalam teknologi dapat membawa ke penyelesaian persamaan diferensial tak linear. Sistem semacam itu misalnya bandul yang melakukan ayunan besar merupakan contoh khas sistem yang analisisnya membawa ke persamaan diferensial tak linear, yang dapat diselesaikan menggunakan metode perturbasi,  Multiple Time Scale, contohnya persamaan Osilator Tak Linear Duffing . Persamaan tak linear Duffing sangat sulit diselesaikan secara analitik. Permasalahan yang diangkat dalam penelitian ini adalah bagaimana  penurunan  model persamaan tak linear Duffing dari persamaan pendulum,  bagaimana menentukan solusi persamaan tak linear Duffing menggunakan metode Multiple Time Scale dan bagaimana visualisasinya menggunakan Maple.

 Metode yang digunakan untuk menganalisis masalah adalah studi pustaka. Langkah-langkah yang dilakukan adalah menentukan masalah, merumuskan, studi pustaka, analisis pemecahan masalah, dan penarikan kesimpulan. 

Pembahasan dilakukan dengan  menurunkan persamaan pendulum yang berbentuk 
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 menjadi  persamaan Osilator tak linear Duffing yang berbentuk 
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. Persamaan Tak Linear Duffing kasus 
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dengan kondisi awal 
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 mempunyai solusi Multipe Time Scale 
[image: image9.wmf](

)

.

8

3

sin

,

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

t

t

t

y

e

e

 Persamaan Tak Linear Duffing kasus 
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 mempunyai solusi Multiple Time Scale 
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 Dengan menggunakan Maple, dapat diperoleh visualisasi solusi-solusi persamaan Osilator Tak Linear Dufing kasus 1 dan kasus 2 dimana solusi Multiple Time Scale memberikan hasil yang lebih akurat. Hal ini dikarenakan suku-suku sekuler yang muncul dapat dihilangkan dengan teknik Multiple Time Scale.
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