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ABSTRAK
Sari, Dian Anggita. 2010. Metode Poincare Lindstedt untuk Penyelesaian Persamaan Diferensial Tak Linear Tipe Van der Pol dengan Gaya Luar. Skripsi S1 Matematika, Jurusan Matematika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Semarang. Pembimbing I: Dr. S. T. Budi Waluya. II: Drs. Wuryanto, M.Si.
Kata kunci: Solusi Persamaan Van der Pol, Metode Poincare Lindstedt.


Gejala-gejala berayun yang timbul dalam alam dan teknologi harus dibawa ke penyelesaian persamaan diferensial nonlinear. Contohnya bandul yang melakukan ayunan besar dan aliran listrik dalam suatu rangkaian dengan resistor nonlinear. Dalam bidang ayunan listrik nonlinear dikenal persamaan Van der Pol. Persamaan Van der Pol dapat diselesaikan dengan metode Poincare Lindstedt. Metode ini dapat menunjukkan suatu pendekatan deret konvergen dari solusi periodik dengan menggunakan prosedur ekspansi dan keperiodikan solusi. Persamaan ini tidak bisa dicari solusi eksaknya. Namun bisa dicari solusi dengan numerik yaitu dengan metode Runge Kutta Orde 4.

Permasalahan yang diangkat dalam penelitian ini adalah bagaimana penurunan model matematika untuk  persamaan Van der Pol dan bagaimana solusi persamaan Van der Pol dengan metode Poincare Lindstedt dan visualisasinya dengan Maple. Metode yang digunakan untuk menganalisis masalah adalah dengan studi pustaka. Langkah-langkah yang dilakukan adalah menentukan masalah, merumuskan, studi pustaka, analisis pemecahan masalah, dan penarikan kesimpulan.

Pembahasan dilakukan dengan menyelesaikan persamaan Van der Pol baik sederhana maupun dengan gaya luar dan membandingkan solusi dengan metode Poincare Lindstedt dan dengan metode Runge Kutta. Persamaan Van der Pol sederhana yang berbentuk [image: image2.png]y"'+y+e(l—y)y' =0



 dengan nilai awal [image: image4.png]y(0) = A



 dan [image: image6.png]


mempunyai solusi Poincare Lindstedt yaitu 
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 .Sedangkan solusi Soft Nonresonant persamaan Van der Pol yang berbentuk [image: image10.png]y" +y+e(l —y?)y' = Fcoswt



 dengan nilai awal [image: image12.png]y(0) = A



 dan [image: image14.png]
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Serta solusi Hard Nonresonant persamaan Van der Pol yang berbentuk [image: image22.png]y" +y+e(l —y?)y' = Fcoswt



 dengan nilai awal [image: image24.png]y(0) = A



 dan [image: image26.png]y'(0) =0



 mempunyai solusi yaitu [image: image28.png]y = 0,004 cos(0,98t) + 0,05 t sin(0,98t)



. Dengan Maple, dapat diperoleh visualisasi solusi persamaan Van der Pol dengan metode Poincare Lindstedt yang memberikan hasil solusi yang cukup akurat karena solusi mendekati dengan hasil plot solusi numerik dengan metode Runge Kutta Orde 4. 

