ABSTRAK
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Salah satu analisis matematis dari masalah fisika dapat menghasilkan persamaan diferensial yang dapat disederhanakan dalam bentuk umum berikut  [image: image2.png]L2t Py =
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 suatu fungsi periodik bernilai tunggal dengan periode pokok T. Jika [image: image6.png]F(t) = Ay + A, coswt



 maka persamaan disebut sebagai persamaan diferensial Mathieu. Persamaan Mathieu ini sulit ditemukan solusi eksaknya, karena itulah diperlukan suatu metode untuk membantu menyelesaikan persamaan tersebut. Metode perturbasi merupakan salah satu metode yang dipergunakan dalam menyelesaikan persamaan diferensial. Banyak metode perturbasi yang telah berkembang mengikuti perkembangan masalah persamaan diferensial yang dapat dipecahkan tetapi tidak semua metode perturbasi dapat menghasilkan solusi aproksimasi yang akurat karena adanya suku-suku sekular yang dihasilkan dari aproksimasi tersebut. Metode multiple time scale merupakan salah satu metode perturbasi yang memberikan solusi bagaimana menghilangkan suku-suku sekular tersebut.
Permasalahan yang diangkat dalam penelitian ini adalah bagaimana solusi persamaan diferensial tak linear tipe Mathieu dengan efek damping dengan metode multiple time scale, dan bagaimana aplikasi program maple untuk visualisasi solusi persamaan diferensial tak linear tipe Mathieu dengan metode multiple time scale. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui solusi persamaan diferensial tak linear tipe Mathieu dengan efek damping dengan metode multiple time scale, dan mengetahui aplikasi program maple untuk visualisasi solusi persamaan diferensial tak linear tipe Mathieu dengan efek damping dengan metode multiple time scale. Langkah-langkah yang dilakukan adalah menentukan masalah, merumuskan masalah, studi literatur, analisis dan pemecahan masalah, dan penarikan simpulan.
Pembahasan dilakukan dengan pemodelan persamaan diferensial tak linear tipe Mathieu dengan efek damping dengan mengambil contoh pada kasus pendulum kemudian menganalisis untuk menentukan solusi dari persamaan Mathieu dengan metode multiple time scale. Selanjutnya memvisualisasikan solusi dalam program maple. Dari analisis tersebut diperoleh solusi persamaan Mathieu dengan efek damping dengan metode multiple time scale untuk kasus [image: image8.png]
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Solusi aproksimasi dengan menggunakan metode multiple scale memberikan solusi yang cukup akurat, hal ini dikarenakan suku-suku sekular yang muncul dapat dihilangkan dengan menggunakan teknik multiple scale. Untuk nilai 
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 yang tetap dan nilai 
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 yang berubah-ubah, grafik solusi juga mengalami perubahan, hal ini disebabkan karena nilai parameter 
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 mempengaruhi stabilitas dari grafik solusi.
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